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MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO ELETRICO
SUBESTACAO DE 150 kVA
Grupo A

Hospital Municipal de Itaitinga



1. INTRODUCAO g L
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Este projeto tem como objetivo apresentar as instalacdes elétricas da subestacdo aérés™
de 150 kVA do hospital municipal de itaitinga, localizado no municipio de Itaitinga CE.
O projeto utiliza padrdes de fornecimento de energia elétrica localizada sob a area de
fornecimento da Enel. Para elaboracdo deste projeto foram consultadas as normas
técnicas da concessionaria distribuidora de energia Enel, bem como as normas técnicas
NBR 5410 e NR-10 do ministério do trabalho. Para que as instalacdes possam ser feitas
com maior seguranga, respeitando todos os critérios de seletividade como também,
considerando-se os principios de conservagdo de energia, através da reducdo de
perdas nas instalacbes elétricas,

2. JUSTIFICATIVA

Necessidade de aquisicdo de uma subestacdo aérea instalada em poste, com poténcia
de 150kVA, para atender adequadamente a demanda instalada do novo hospital
municipal de ltaitinga. O padrédo de fornecimento da rede de distribuicdo secundéria
existente ndo atende adequadamente as necessidades da demanda instalada. Portanto
ha necessidade que o mesmo seja atendido em rede de média tensdo, 13,8 kV, com
relacao de transformacédo 13,8 kV para 380/ 220 V.

2.1. Dados Da Obra

Endereco | Rua Prefeito Isaac Newton Campos
Cep. 61.880 - 000

Municipio  ftainga |

| Telefone _ (85) 9.9794777}

2.2. Dados Do Interessado

Interessado Prefeitura Municipal de Itaitinga o
Endereco -Av, Cel Virgilio Tavora, s/n Anténio Miguel
Cep ‘67.880 -000 N

Municipio  Itaitinga - CE

Telefone (85) 997947777
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2.3. Dados do Responsavel Técnico

Projetista Angelo Manué/A!bb;berqué dé Andr;de
Endereco Rua Tancredo de Souza Carvalho
Municipio . Fortaleza |

CREA-CF 711.121-D

RNP 608019127

e-maif angeloandrade63@gmail.com

3. CARACTERISTICA DO SISTEMA ELETRICO

O sistema elétrica de distribuicdo em meédia tensdo (MT) da Enel é constituido por
redes de distribuicdo a 03 (trés) fios, transformadores de distribuicdo ligados em deita
estrela com neutro solidamente aterrado. E redes de distribuicdo em baixa tensdo (BT)

a 04 (quatro) fios. Sendo 03 (trés) fases e 01 (um) neutro.

A tensdo nominal das redes de distribuicio de média tensdo (MT) é de 13.800 Volis
entre fases e 13.800/V3 Voits fase terra. J& a tensdo nominal das redes de distribuicdo
de baixa tensdo (BT) é de 380 Volts entre fases e 220 Volts fase neutro, conforme

tabela 1 abaixo.

Tabela 1: Caracteristica Geral do Sistema Elétrico Enel

Caracfenstlca Slstema E/etnco Enel

Frequenca T s0Hz
N° de Fases 7 - B - ﬁ, 3
Sistéma de Medxa Tensao i3‘F|os} - -
- Tenséar-\!omu;;l—? u - 13.8kv
o Ten;;‘!\‘/i%;;é_gegOperagao j Tjﬁ;‘__ V :M ﬁ* —;—155, kv o
- Nivel Basmo de_!sﬁo‘!;m—e?a;c: E; S“ub;—:;stagao o 7 l 1q5§V

.- Nivel Basico de ;rsit:‘)rlan:en:f;aek D&stnbu*gao 7 | w _95kv

?- Capacnd~a<_:l~e dé interrupcac  Simétrica dosz 16 kA

-Lqu;pamentc» de usSjuncao

;S;stema de Balxa Tensao (4 FIOS)

- T Tensao do Slsnema Tm‘a;xco 380V

be Teﬂsas do S,stema .'v’o’xo;as:ce f 220V
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3.1 Identificacdo da Obra no Sistema da Enel
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Subesta do | Allmentado CSi Ant CSI Pc:P rior .o
< | ro erior | Q@DE A sl

Jabuti-JAB O7F1 Kv-4116  KR-3480
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4. QUADRO DE CARGA

4.7 Hluminacdo e Tomadas de Uso Geral (a}

EM  DESCRIGAO | POTENCIA INSTALADA
1 luminagio 625 kW
2 Tomadas de uso geral - ai0mw
Tota T e

» Multiplicar a poténcia instalada pelo fator de demanda (Fd) de 40%, conforme NT-C
002/2017 R-04 tabela 5.

4.2 Aparelhos de Ar condicionados

;;iTEM DESCRICAO ” B POTENCSA ﬁlNSTf\l.ﬁl_)é____
1 A Cor dzaonado 7 5570 kw -
Total | 59,10 kW
» Utilizado fator de demanda de 80% conforme NT - C 002/2017 R-04 tabela 7.

4.3 Outras Cargas

I';E-M N DESCRICAO OTENC!A lNSTALADA

1 Processadora - 5 S 2kw

2 CRaiox 0 30kW
3 Raio X Movel i bkw
Total - - I S....L.... ..

» Utilizado um fator de poténcia (fp) de 0,92
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5. CALCULO DE DEMANDA M ~
f{;v St &655_93
Para o calculo de demanda da instalagdo foi tomada como base a metdsnjg giﬁ%&vo
apresentada pela norma técnica NT-C 002/ 2017 R-04 da Enel Distribuicdo Ceara,

conforme abaixo:
D=(077/Ffpxa+07xb+09xc+d+ 1,2xe+F+G)kVA
Onde:

- D: Demanda total da instalacdo em kVA;

- a Demanda das poténcias em kW para a iluminacdo e tomadas de uso geral;

- Fp: Fator de poténcia da instalagdo de iluminagdo e tomadas de uso geral;

- b: Demanda de todos os aparethos de aquecimento em kVA;

- ¢ Demanda de todos aparelhos de Ar condicionados em kVA;

- d: Poténcia nominal em kVA das bombas d'agua do sistema de servico da instalacio;
- e: Demanda de todos os elevadores em kVA;

- f. Poténcia dos motores utilizados em processo industrial;

- g: Outras cargas nao relacionadas em kVA.

Nota: Utilizado fator de poténcia (fp) de 0,92.

a2 a = Pins“{a X Fd = 33,35 X 0,4 = 13,34 kW

=2 Fp = 0,92

2> b=0

= ¢ = Pinsta x Fd = 59,10 x 0,8 = 47,28 / 0,92 = 51,39 kVA
2> d=0

2> e=0

=2 F=0

2> G =Pinst/ Fp = 38 /092 = 41,3 kVA

D=(077/092x 1334 + 0,7 x0 + 0,95 x 51,39 + 41,3) = 11,16 + 4882 + 41,3 =
D = 707,28 kVA

6. CALCULO DA UNIDADE TRANSFORMADORA

Para o dimensionamento da poténcia do transformador, foi admitido um valor de
poténcia instalada de 30% superior ao da demanda calculada segundo a formula
utilizada para o devido calculo. Tomando como base a demanda calculada de 101,28
kVA, temos uma poténcia do transformador de 131,66 kVA. Portanto o transformador
comercial que se enquadra na poténcia encontrada no critério adotado € de 150 kVA.

PSS T T

POTENC/A /NSTALADA 101, 23 /(VA Y -
RESERVA DE POTENCIA B 4872 kVA 'j B

pomvcm TOTAL 150 ,WA ¥,



7. ATERRAMENTO

o
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O aterramento da subestacdo aérea deverd ser executado conforme descrito abaixo,

atendendo aos requisitos da norma técnica NT-C 002/2017 R-04 da Enel Distribuicdo
Ceara.

‘ J

O aterramento da sera executado com 6 (seis) hastes de aterramento de aco
cobreado com dimensdes minimas de @ 3% x 3 m, interligados entre si com
condutores de cobre nu secdo 50 mm?;

» As partes a serem aterradas (neutro do transformador, carcaca do
transformador, para-raios e quadros de medicdo) serdo interligados com
condutor nu de secdo de 35 mm?;

» Todas as ligacdes devem ser feitas com conectores apropriados, preferindo-se a
utilizacdo de soldas do tipo exotérmica;

» QOs pontos de conexdo das partes metélicas ndo energizadas ligadas ao sistema
de aterramento devem estar isentos de corrosdo, graxa ou tinta protetora;

» O condutor de aterramento, quando sujeito a eventuais contatos de pessoas,

deve ser protegido por eletroduto de PVC;

8. MEDICAO:

A medicdo seré em média tensdo, através de um conjunto de medicdo compacta,
sendo que o medidor de energia deveréd ser instalado internamente ao conjunto de
medicao acompanhado de um mdédulo de telemedicao.

Um display devera ser instalado no poste do conjunto de medicéo, abrigado em uma
caixa padronizada, fixada a 1,6 m do solo ac medidor e conectado ac medidor através
de um cabo de fibra dtice, instalado dentro de um eletroduto de PVC rigido de
diametro de 25 mm?, conforme projeto.

9. TRANSFORMADOR EM POSTE

instalacdo de um transformador trifasico, refrigerado a 6leo mineral, capacidade
nominal de 150 kVA, relacdo de transformacdo 13.800 / 380 — 220 V, classe de tensédo
15 kV, buchas de media tensdo 25 kV, frequéncia nominal 60 Hz com tangque em aco
pintado, instalado em poste de concreto Duplo “T" 12 m / 600 daN gue deverd ser
composto pelos itens descritos a seguir:

- Os condutores de saida do secundario do transformador sdo do tipo isolado, tensio
de isolamento 0,6/1kV (EPR 90°) e secdo 150mmz2, para as fases e neutro;

- Devera ser instalado dois dutos de PVC rigido com diametro de 04" junto ao poste, o
qual interligara o transformador com o quadro de protecao;

- Os condutores de saida do secundario do transformador, chamados alimentadores
de baixa tensdo, derivam do secundario, passando pelo quadro de protecdo, chégapdo
entao ao QGBT. No QGBT estara localizado o disjuntor geral de baixa tensdo.( UIN
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- No painel do QGBT, os condutores alimentadores serfo conectados na Drﬁgrada C@Qn

disjuntor tripolar termomagnético, de corrente nominal 2504, 600V, icc= 10?«&5 QU o

superior), conforme apresentado no diagrama unifilar.
- Nas conexbes de saida do disjuntor tripolar do QGBT serdo conectados trés
condutores (um para cada fase) do tipo isolacdo e cobertura, tensio de isolamento
0.6/1kV com revestimento EPR 90°, e seccdo 150mm? que alimentardo a distribuicio
interna do estabelecimento. O condutor neutro também deve sair com seccac de
150mm2. O condutor terra deve ter seccdo de 95mm?2.

10. PROTECAO NA ENTRADA DE SERVICO
10.1. Protecdo Primaria Contra Curto-Circuito

- Serdo instalados um conjunto de trés chaves fusiveis unipolares, alta ruptura, classe
25kV, 300A, capacidade de ruptura simétrica de 6,3kA, com elos fusiveis de 8K, nivel de
isolamento 110kV. Este conjunto de dispositivos de protecio sera instalado no poste
conectado junto a rede da concessionaria conforme projeto.

10.2. Protegdo Primdria contra descarga atmosférica e surtos de tenséo

- A protegao contra sobre tensdo serd feita por 03 para-raios, tipo cristal valvula, de
classe de distribuicdo, sistema neutro aterrado, tensdo nominal 21kV e corrente
nominal de descarga de 10 kA tipo polimérico. Os para-raios devem ser interligados
por cabo de cobre n, flexivel, com secdo de 25mma2. Sua descida a terra deve ser de
igual secdo e conectado a maiha de aterramento geral da subestacéo.

11. PROTECAO GERAL NA BAIXA TENSAO

- Devera ser instalado no Quadro Geral de Distribuicdo (QGBT), um disjuntor tripolar
termomagnético, de corrente nominal 250A, 600V, lcc= 18kA (ou superior), conforme
apresentado no diagrama unifilar;

- Este dispositivo de protecdo deverd possuir travamento para prevenir reenergizacdo
acidental quando as instalagbes estiverem em manutencdo. O travamento do disjuntor
deve ser do tipo “kirk” ou com dispositivos convencionais de bioqueio (disjuntor com
identificacao).

- Devera também ser identificada a posicdo de manobra com indicacdo por cores:

- "Verde” - "D" Desligado e "Vermelho” — “L" Ligado.

- Deverdo ser instalados dispositivos de protecdo contra surto DPS de classe 1, 275V,
30kA para cada fase.




12. NOTAS DE SEGURANCA CONFORME NR-10

Y
- O acesso aos painéis elétricos fica restrito a pessoas devidamente equiop'é"dasﬁé“
orientadas para efetuar quaisquer servicos operacionais ou de manutencdo, tendo
consigo uma autorizacdo formal de um profissional habilitado e responséavel pelo
servio. O seu interior ndo deve permitir acesso a partes vivas perigosas ou partes ndo
vivas que acidentalmente poderdo oferecer riscos a terceiros;

- O painel do MDR tem acesso exclusivo da concessionaria sendo proibida a violagdo
do lacre na tampa do painel;

- Apresentar externamente em todas as caixas dizeres com as seguintes informacdes:

- Plagueta com as informacdes: "Perigot Eletricidade”;

- Plagueta com as informacdes da tensdo de trabalho: "380/220V";

- Identificar externamente todas as caixas com plaquetas fixadas na parte frontal das
caixas, colocadas no canto superior esquerdo;

- Identificar internamente os circuitos que compdem a instalacdo de acordo com o
diagrama unifilar;

- O projeto devera ser mantido e atualizado em caso de qualquer alteracdo e estar a
disposicdo dos trabalhadores autorizados, das autoridades competentes e de outras
pessoas autorizadas pela empresa proprietaria do estabelecimento, sendo estas
medidas de inteira responsabilidade do mesmo;

- Todos os materiais deverdo satisfazer rigorosamente as normas técnicas vigentes e
estas especificacbes;

- A fiscalizacdo se reserva o direito de solicitar da contratada, ensaios de materiais
previstos na ABNT, quando se fizer necessario;

- Os servicos e/ou materiais ndo aprovados ou que apresentem vicios ou defeitos de
execuc¢do e/ou fabricacdo, serdo substituidos, demolidos e/ou reconstruidos;

13. NOTAS DE ESPECIFICAGOES PARA MONTAGENS DO PAINEL

- Atender incondicionalmente a todos os pré-requisitos definidos pelos padrdes Enel e
de Projeto;

- Atender os diagramas unifilares definidos no projeto, obedecendo ao equilibrio de
fase;

- Utilizar os disjuntores de corrente nominal, capacidade de ruptura conforme
indicados com base no projeto;

- Os quadros devem ser construidos em chapa metalica n® 14 ou poliéster;

- Instalar o barramento do condutor de protecdo diretamente ao painel;

- ldentificar os barramentos nas seguintes cores:

- Fase: preto (R), branco (S), vermelho (T);

- Neutro: azul clarg;

- Terra: Verde;

- Identificar os cabos de entrada com anilhas para que ndo haja inversdo de fases. Os
cabos de neutro deverdo ter seu isolante na cor azul-claro;

- No quadro de medigdo sera indispensavel um bom acabamento, de montagem com
utilizac@o de anithas, fitas de nylon, canaletas, etc, bem como a instalacdo dg tqdos 0s

YA 3N
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» Projeto realizado conforme Norma Técnica NTC 02/17 R04;

» A subestacdo serd do tipo aérea e a medicio deverd ser em média tensio com
uso de um conjunto de medicdo compacto;

» As vias sdo classificadas como tipo normal onde as ruas e avenidas possuem
transito médio de veiculos e pedestres e predomindncia de unidades
residenciais;

~ A caixa de protecdo e disjuntor termomagnético foram dimensionados conforme
normas técnicas da Enel;

» Todos 0s equipamentos e materiais a serem utilizados na obra serdo novos e
quando metalicos terdo protecdo contra corrosio.

Fortaleza — Ce, 08 de Marco de 2018.

Angel f ManueI!A!buqy”érque de Andrade
Engeghheiro Eletricista CREA — CE 11.121D
RINP 0608019127




