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| - APRESENTAGAO e \_V/

O presente Memorial consiste no Projeto Executivo de Melhorias ao Sistema de

Abastecimento de Agua em Localidades de Itaitinga-CE.

Abrange o dimensionamento da Rede de Distribuigdo, tendo em vista a melhoria

abastecimento da localidade de Carapid.
Constitui-se de J1 (um) volume:

- Volume Urico: Memorial e Pecas Graficas.

/

/ L ’,r
Wl p A~
e

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNF D80 138106-7



) \ ,
Il - SUMARIO NG '\//

1. INTRODUGAD.....ccuoeieererereeenrsavese e eassas e sssa s anese s sreaessssssasasassessssmansssssens snsasansans 9
2. CARACTERIZAGAO DA AREA DO PROJETO ...ccoovenmremssmnmmsmsmsesesesesmsssssssnssssenseess 10
2.1. LOCALIZAGAO, ACESSO E DADOS GERAIS DO MUNICIPIO....coueeeerecriee s 10
3. ELEMENTODS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA........cccomvnrmmmmnirninisssisssnnssessnssnns 15
3.1. DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA ......c.cocoiirirmmmiminsinmssssssssss s sssssnsssasessasessssseas 15
3.2. SUBADUTORA DE AGUA ... sssssscessissssssssses s snsssssssssnssstsassssessnnas 15
3.3. LIGAGAOD PREDIAL.....cocetrerertetee st e sesaesassasaesss s s s s sasasesessassesasnasassasns 15
4. PROJETO DO SISTEMA ADOTADO ......ccoeirmnmmrnrressrrsrenssmmssscrmianssisnsninisnsisnissssss s 16
4.1. DESCRIGAO GERAL ....coooueeerieiesiriresmrssiessessssesssssestasssssssssnss stssssanssssssseressssssessassasssss 16
4.2, REDE ... ciiiiiisinnisssciesssssssinssssanisibsssniens oo smbd svse ¥rasass s hsessus s nstasssmnnns sassannsnssassnnass 16
4.21. INJETAMENTO......cctiiimimnenrminenias e iesses s ssatassssssnanssnisssnas nsssassssases 16
422, SUBADUTORA DE AGUA TRATADA .......cccourmminmmiisiesisiisssssnamimmsssssssssesesnsess 16
5. ESPECIFICAGOES TECNICAS ...t sisssssasss s sssnasssasssssasssnes 17
5.1. SERVIGOS PRELIMINARES ........cooeareirmmamerssssansarssmsansrmesesssneassssessanmnessssssansssssssansinns 17
5.1.1. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO ......cccvrcrininmrnrnmsise s sssssmssnsassssssens 17
5.1.2,  INSTALAGAO DA OBRA ......cccommirrrnsss i sssssnsssassas s sasssstssesasasssesnses 18
5.2. REDE DE JISTRIBUIGAO (SERVIGOS)......ccocuniarmmssisassnirssssssinssissresssseresasssnsnssarsnesens 20
5.1.3  LoCAGCE0 de REAE ....uuciieuiiiiiinieeniirrassisas st s bbb s bbtai s taad s anabae bbb s aeaa s s b aasas 20
5.1.4 Escavacdo Mecanica de Valas ......cureiusiirimirnnenmeieiiesinse s ssrssssissssssne 20
5.1.5 Reaterro de Valas @ Cavas ........cccirmrirermiririeinieiisr i rasssias st aeassassssanas 23
5.1.6 Regularizagdo de Fundo de Valas..........ccuvreeiiiiieniiiiiciiiini, 24
5.1.7  Aerro ApIlO8O ccivvieueereiiiiinniirisiiccnri b s isarrrss s et e s s s an s s an s ses v na e s s rrae 24
5.1.8 Lastro de Areia AdQuIrida.....coeieeeriieenriimiiiiiins e s s 24
5.1.9 Caixas para valvulas, registros € VENIOSAS ......ceeveviiiuririiansieimmssrmmmssrrasmrseraas 25
5110 ASSENAMENLO .oierireeiiiiiiiiii i risssse v s s s s s sagssesarsans b s s st asstpn g anan s 25
4
/ /

/ A

L Pleg et
“Leonardo Silveira Lima

Eng. Cuvil [ RNP 0B0158106-7

2 e



f";\ ?\;6 | :
g b
\Gy% d{;/_/'
5.1.11 BlOCOS 0E ANCOTAGENS ...vveveererraeeeressersseeseessessesesesssesssssasessssssassarssemieressssssss 28
5.1.12 Cadastro de REAE .......iiiiiiriiiiiiiiniiiiiii i s s 28
5.2 REDEDE DISTRIBUIGAO (MATERIAIS) ..eiiviiiuresrirnsiiiisessnessnsrsssssssisssisssssessessnsessnes 29
521 MATERIAIS ... i e s 0 e S A A AV S S 29
5.2.2 Tubos e Acessorios de PVC - Rigido — PBA ... nnnes 30
5.2.3  Assentamento de TUDOS .. 31
5.2.4 Reenchimento de Vala.......cccoviiiiiiiiiiiiiiiinii s, 31
5.2.5 Quebra e Reposicéo de Pavimentagao ...c...uverirnerranremncirriniiniisnnn, 32
B.2.6  CadastrO..iiiiririsiiniiininnnrnrn s i s s e R B S 32

5.3. CONDIGO=S GERAIS PARA FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

HIDROMECAN COS .......oceieiirireitenseer e sassee s s s essse s st s esssesssssnsassnssseness snsassssss sossarans 32
5.3.1  Fornecimento de Tubos € CONeXBES ....c.ceevviiiiiiiiiiniiirrmricnnnnne s 32
5.3.2 Consideracdes de OPEraCa0 .c.iuurerrrrcrirsiirnicrrnssersiseniieiiiianiaaree e 33
5.3.3 Escopo de fornecimento .....cvvrieiiiininisien i 33
5.3.4 Materiais — Tipos de tubos — Matérias-primas .......ccc.ccevveiiiiinnnininn 34
5.3.5 Projeto e dimensionamento......c.....cccivuiiiiimiiniiieiiicirr 35
5,3.6  DisposiCOES CONSULIVAS cuvuiiireriieniiirerseeirri s 35
5.3.7 Dimens0es € TOIEraNncia ....couviirueeeiiriiiinirii s s e ern e ens 35
5.3.8 Extremidades - Juntas de Acoplamento ......cccovvieeiiiiiniiniiic i, 35
5.3.9 Identificacdo - Marcagao das Pegas € dos TUDOS......ccccevevriimincniiininnininin e 36
5.3.10 INSPELOES € TOSLES 1evvriiriieenieirrrarrrrieen it e s s raa e e e 37
5.3.11 Embalagem — Transporte — Carga — Descarga e Manuseio — Estocagem .......... 37
LG T =1 o1 ¥ 1 =T o =Y o Oy P PPN 38
5.3.13 Manuseio (Carga e Descarga) e Transporte — Seguro.......cceeviiiiiiinnneinninin, 39
5.3.14 Armazenamento (EStocagem) ...c.oveeoriiiiiieiiciiinii e 40

5

;’-C(--.’(L' ]_-,;,;g,g:f.-»- £
 Leonardo Silveira Lima
Eng. Civif | RNP 0601581067



6.1
6.2

6.3
6.4

6.5

. /"_\\CiPALO
ﬁ\ ’ e\o
i
2 930
Lo i
\ '\y&.b (1( ;
5.3.15 RECEDIMBONO 1rrrressscesnonesrosmmonsmaeensenraiebisssditiemssesmi s or %1
5.3.16 Garantias tECNICAS vusimsimamisisreini s ss v s e ersis s e e e aN e s STa e Ras 42
ANEXOS coccvierroersessmnresss e rnnnsssnssnssnsssisbianisaligbinim i eeimss i e s ey s BT sanee 43
ANEXO 01~ ORCAMENTO......ccccrerccr et e s s nssss s s sssaens 44
ANEXO 0Z - MEMORIAL DE CACULO (RESULTADOS EPANET) .c.c.ceviviviisininnnnens 45
ANEXO 03 -~ PARECER TECNICO CAGECE 21.2018 .....cocvcrimmerscrmnrrnenissssisssarssanaas 46
ANEXO 04 — RELATORIO FOTOGRAFICO......ccoociiceerieerccreessseeessersssesssnsessesssssssens 47
ANEXO 05 - RELA(}AO DE PECAS GRAFICAS ..o veeeeveeeerrerireereessessassssssmssararsrssses 48

6

) N .-"./ .;., )
[eeleglere—
#Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 080158106-7



Il - FICHA TECNICA — SAA

Informagtes do Projseto;

Projeto

MELHORIAS AO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE CARAPIO - ITAITINGA

Projetista
ENG° LEONARDD
Municipio Localidade Data de Elaboragédo de Projeto
ITAITINGA CARAPIO MARCO0/2024
Injstamento
Ponto de Injetamento Material Diametro (mm) ‘

Avenida Deputado Paulino Rocha DEFoFo 300
CE-350 DEFoFo 250
Bubadutora
Zona de Pressa | Diametro (mm) Material Extensdo (m)

Subadutora 100 PVC PBA JEI CL-12 3.543,95

TOTAL GERAL 3.543,95
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RESUMO DO PROJETO

As melhorias ao Sistema de Abastecimento de Agua foram projetadas para atender os bairros
Ponta da Serra e Santo Antdnio na localidade de Carapid. O Sistema Proposto sera composto

por:

Interligacao pa-a rede exclusiva

A melhoria parird de uma rede existente exclusiva recém executada em DN 300mm,
localizada na Avenida Deputado Paulino Rocha que a agua vem no setor de abastecimento
de Pedras e ouro injetamento proveniente da sede por uma rede existente de DN 250mm
localizado as margens da CE-350 proximo ao loteamento Cidade Nova ltaitinga, que ja foi
dimensionada p=la Cagece para atendimento da localidade de Carapio e percorrera os bairros
interligando em pontos estratégicos para melhor distribui¢céo de agua tratada, melhorando as

pressoes na rede de distribuigao.

Rede de Distribuicido de Agua Tratada

A subadutora tera a fungdo de transportar a agua aos pontos da rede de distribuicdo que

atende a regido As redes serdo implantadas em vias publicas e terdo diametros de 100mm.

O projeto é pert nente a duas linhas de reforgo a serem implantadas no SAA ltaitinga, sendo
uma na regido ds Pedras e uma na Sede do municipio. O referido estudo teve apoio da prépria
Gproj, por internédio da UNBML (Unidade de Negdcio da Bacia Metropolitana Leste), foi
apontado pelo setor de Viabilidade e Projeto da Gproj, que nos auxiliaram no apontamento
dos trechos a sarem acrescidos, uma vez que ja haviam estudado ambos os sistemas. Em
anexo consta o Parecer Técnico emitido pela Gproj sobre as referidas linhas de melhorias

para o SAA l[taitinga.
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1. INTRODUGAO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar o Projeto Executivo para Melhorias ao

Sistema de Abastecimento de Agua na Localidade Carapio, municipio de Itaitinga-CE.

O projeto foi realizado para o melhorar a distribuigéo de agua no atendimento dos Bairros

Carapid, Santo Anténio, Ponta da Serra.

Trata-se de um sistema no qual as melhorias implantadas serdo interligadas ao sistema de
abastecimento existente da Cagece, partindo de dois pontos um de rede existente cujo
material ¢ DEFdFo DN300mm e outro em DEFoFo DN250mm até as localidades.
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2. CARACTERIZAGAO DA AREA DO PROJETO \‘”* y

2.1. Localizagéo, acesso e dados gerais do Municipio
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Dados Gerais co Municipio o

O Municipio de ltaitinga - Ceara, dista aproximadamente 27 Km de Fortaleza, Capital do
Estado.

Os dados geograficos do municipio de Itaitinga sdo: O municipio possui aproximadamente

151,6 km? e esta situado a altitude de 67 metros em relagdo ao nivel do mar.

Medidas territoriais

Area N
e ; = Altituda (m) Distéincia e[ml I|;1r|;a refa a
Absoluta {kn=) Relativa (%) capital (km}
151,6 0,10 67,0 27

Forte Instilute Brasieio d= Geografia e Estatistica IBGE) 2 Insliluta de Pasquisa e Estratégia Econdmica do Leara (IPECE),

Localizada ao nordeste em relagéo a cidade de Fortaleza, faz limite com os municipios de

Maracanal, For-aleza, Eusébio, Guaiuba, Horizonte, Aquiraz, Pacatuba e Guaiuba.

Situacao geografica

Coordenadas gsogréficas Municipios limitrofes
—— Localizagéo
Latituda(S) Longltude(\WGr) Norte Suj Leste Oeasta
oTEE g .. Nord Fi?f;:?a‘ Guaiuba. H::j;: :;e’ Pacatuba,
' 10" 38231 41" orcleste ; palSI LS i
° Maracarial histizonie Eusébio SEghEs
Fonte:Instituto Brasilelio de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Esiratbgia Econdmica do Ceard (IPECE)

Acesso Rodov ario

O acesso a taitinga, a partir de Fortaleza, da-se pela rodovia BR-116, distante

aproximadamerte 27 km de Fortaleza.

Populagao

Populagdo residente — 1991/2000/2010

Populag8o residents

Discriminagéo 1991 2000 2010
NO 0/0 NO QA, NO 0%
Total - - 29.217 100.00 35.817 100.00
Urbana - * 26.548 90,86 35.565 99,30
Rural . . 2.871 9,14 282 0,70
Homens - . 14,720 50.38 18.288 51,06
Muiheres - - 14.497 49,62 17.52% 48,24

Fonte: Institulo Brasileiro de Geografia e Eslatistica (|IBGE) - Cansos Demograficos 1991.2000/2010

Com uma populagéo predominantemente urbana, segundo o Ipece (2017), Itaitinga vem

sofrendo desacsleracdo de sua taxa de crescimento sendo a mais recente apontada pelo
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Perfil Basico Municipal de 2,06 a.a. e taxa de ocupagéo de 3,71 hab/domicilio.
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Estimativa da Populagdo - taitinga - 2014-2017

2018 27

indicadores demogreficos — 19§1/2000/2010

Dseriminagdo

Indicadores demogréficos

1991 2000 2010
Densidade demografica (hab./km?) - 188,98 236,52
Taxa geométrica de crascimento anual (%)

Total - - 208
Urbana - 2,97
Rural - -21.03

Taxa de wrbanizagao (%) . 90,86 99.30
Raz80 de sexo . 101,54 104,33
Participagao nos gran les grupos populacionais (%) . 100,00 100,00

0a 14 anos - 35,99 26,77

15 a 84 anos - 58,98 67,42

55 anos & mais - 5.06 580

Razéo de dependéncia ~ z 53.64 48.32

Fonte Instituto Brasileho c& Geografia e Estalistica (IBGE) — Census Demograficas 109172000:2010.
(1) Taxas s parfodos 1930/01 8 1981/00 para 0s aros de 1981, 2600 e 2010, raspeclivamente.
(2) Quotients entre “popusacéc dependents”, 1sto &, pessuas menwres de 15 anos e cam 85 anus ou mais de idade e a populacio potencialments ativa, isto &,

pessoas comt idadis entre 5 e 64 anos

Domicifios particulares ocupados por situagiio e média de moradores - 2010

Domicilios particulares ocupados

Situagaa ] Média de moracoras
Quantidade T
Municipio Estado
Total 9.306 3,71 3,56
Urbana 9,238 3,71 349
Rural ) 58 371 3,79
Fonte nstituto Brasileir de Geagrafia e Estatistica {|BGE) - Censo Demegrafico 2010,
12
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Taxa de Crescimento urbana do municipio de ltaitinga: 2,06 % (IBGE)

Taxa de Crescimento adotada: 0% a.a (em fungdo de ser um loteamento onde nao esta

previsto crescinmento além do planejado para o préprio empreendimento).

Caracteristicas Urbanas

A taxa de urbanizagdo do municipio em 2010 foi de 55,58%. A densidade demografica
(hab./km?) do municipio no mesmo ano foi de 130,61 e a taxa geométrica de crescimento

anual urbana fo de 1,59%, enquanto que a rural foi de 0,36%.

CondigoOes Saritarias

Os dados de Aastecimento de Agua e Esgotamento sanitario do municipio de ltaitinga estéo

abaixo descritos:

Abastecimento de Ajua - 2016

Abastecimento de dgua

Discriminagéo

Municipio Estado % sobrs o total do Estads
“Ligagdes raais o 15774 1.809.105 0,67 -
Ligagdes ativas 13.850 1.840.545 0.84
Yolume produzido (Mm% 2.501.836 350,856,490 0.71
Taxa de cobertura d dcua wrbana (o) 97.65 91.78 s

Fonte. Companhia de AQuer & Esgmo do Ceara (CAGECE).

Esgotamento Sanitatio - 2016

Esgotamento sanitério

Discriminagéo i

funicipio Estado % sabre o total do Estado
Ligagdes reais 276 620.089 ' 0,04
LigagBes ativas 257 571.608 0,04
Taxa de cobartura urbana de esgoto (%) 1.93 - 38,57 -

Fonta: Gompanhia de Agie e Esgoh.{ to Ceart (CAGECE)

Aspectos Climaticos

Os dados relalivos ao clima de regido sdo estimados e dimensionados em fungéo de
cadastros elaborados e constantes de informacgdes fornecidas pelo Instituto de Pesquisa e
Estratégia Ecorémica do Ceara - Ipece (2017).

ltaitinga possui variagdo em seu clima entre Tropical Quente Umido a Tropical quente Sub-
Umido, possuindo um indice pluviométrico médio de 1416,4 mm (janeiro a maio) e possuindo

temperatura média variando entre 26° a 28° centigrados.
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Aspectos climaticos

/v\\cm“\
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Clima

Pluviosidade (mm)

Temperatura media (°C)

Perlodo chuvose

Tropical Quente Umido e
Tropical Quents SLb-umido

1.416.4

26° a 28"

Janeiro & malo

Fonle: Fundagao Cearsn:a de Mateoralogia e Recursns Hidneos (FUNCEME} @ Instituto dé Fesquisa e Estratéois Econdmica do Ceara (IPECE)

Caracteristicas Geomorfolégicas

Integrante da bacia hidrografica metropolitana, ltaitinga possui Tabuleiros Pré-Litoraneos.

Componentes ambientais

Relevo

Solos

Vegetagdo

Bacia hidrografica

Tabuleiras Pre-Litord s0s

Bruno néo Calcico @ Podzéfico
Vermeiho-Amarslo

Caatinga Ahustiva Densa,
Complexo Vegetacional da Zona
Litorénea, Floresta Subperenifélia
Trapical Pluvia-Nebular & Floresta
Subcaducifdlia Tropical Pluvial

Metropolifana

Fonte. Fundagéio Cearansa de Mateorologia @ Recursas Hidricos (FUNCEME) & Institiia e Pesauisa e Estratagia Econdimica do Ceard (IPECE)
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3. ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA S~—

3.1. Descrigdo Geral do Sistema

A agua potavel para as localidades sera proveniente de dois injetamentos em rede existente
um em uma reds em DEFoFo 300mm e outro em uma rede em DEFoFo 2560mm. A Rede de
Distribuicdo foi projetada para gerar melhorias e continuidade no abastecimento das

localidades.

A subadutora e rede de distribuigdo serdo implantada em vias publicas. Ser&o implantadas

redes de didmetros de 100mm.

3.2. Subadutora de Agua

Sera projetada uma subadutora que interligara a rede existente (pontos de injetamento) em
locais estratégicos que faciliatara a distribuicdo de dgua para as redes existentes. Essa rede

sera implantada em vias publicas e tera didmetro de 100mm.

3.3. Ligagao Predial

As ligagdes prediais serdo mantidas as existentes visto que o projeto é apenas de reforgo ao

sistema existenle.

15
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4. PROJETO DO SISTEMA ADOTADO ~——

4.1. Descrigao Geral

O projeto de melhoria partird de uma rede existente exclusiva recém executada em DN
300mm, localizada ha Avenida Deputado Paulino Rocha que a agua vem no setor de
abastecimento de Pedras e outro injetamento proveniente da sede por uma rede existente de
DN 250mm locelizado as margens da CE-350 proximo ao loteamento Cidade Nova ltaitinga,
que ja foi dimensionada pela Cagece para atendimento da localidade de Carapi6 e percorrera
os bairros interligando em pontos estratégicos para melhor distribuicéo de agua tratada,

melhorando as pressdes na rede de distribuigao.

O projeto é pertinente a duas linhas de reforgo a serem implantadas no SAA ltaitinga, sendo
uma na regido de Pedras e uma na Sede do municipio. O referido estudo teve apoio da prépria
Gproj, por intermédio da UNBML (Unidade de Negocio da Bacia Metropolitana Leste), foi
apontado pelo setor de Viabilidade e Projeto da Gproj, que nos auxiliaram no apontamento
dos trechos a sarem acrescidos, uma vez que ja haviam estudado ambos os sistemas. Em
anexo consta o Parecer Técnico emitido pela Gproj sobre as referidas linhas de melhorias

para o SAA ltaitinga.

4.2. Rede

4.2.1. Injetamento

O injetamento sera realizado em dois pontos da rede existente, o primeiro na rede localizada
na Avenida Deputado Paulino Rocha e outro injetamento em uma rede existente de DN

250mm localizado as margens da CE-350 préximo ao loteamento Cidade Nova ltaitinga.

4.2.2. Subadutora de Agua Tratada

A subadutora e as redes de distribuigdo projetadas operaréo a partir da carga hidraulica

proveniente dos pontos de injetamento.

Abaixo segue resumo da rede de distribuicdo:

Zona de Press3o| Diametro (mm) Material Extensao (m)
Etapa
Unica 100 PVC PBA JEI CL-12 3.543,95
TOTAL GERAL 3.543,95
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5. ESPECIFICAGOES TECNICAS

As presentes Especificagbes Técnicas tém por objetivo estabelecer as condicdes e a
forma de ex=scucdo dos trabalhos, as caracteristicas dos materiais e dos
equipamentos, a mé&o-de-obra e a busca do melhor relacionamento entre a
Contratante e a Contratada para a execugao da obra conforme o Projeto.

Estas especifizagbes sdo de carater generalizado, devendo ser admitidas como
validas as que forem necessarias as execugdes dos servigos, observadas no Projeto.

5.1. SERVICOS PRELIMINARES

5.1.1. Mobilizagao e desmobilizagao

A mobilizacdc constituird na colocagdo e montagem no local da obra de todo
equipamento, materiais e pessoal necessario a execugdo dos servigos, cabendo
também a construtora a elaboracéo de layout de distribuicéo de equipamentos.

Valem salientzr, que deverdo também estar incluidos no item mobilizagéo, os custos
de transporte Jos equipamentos, componentes a serem montados e todos aqueles
utilizados para a implantagdo das obras.

Os equipamentos deverdo estar no local da obra em tempo habil, de forma a
possibilitar a execugéo dos servigos na sua sequéncia normal.

A construtora tara o transporte de todo equipamento necessario até o local da obra.

A desmobilizacdo constituird na retirada do canteiro da obra de todos os
equipamentos usados pela construtora e s6 sera iniciada apos o termino da obra.

Ao final da obra, a construtora devera remover todo o equipamento, as instalagdes do
acampamento, as edificagdes temporarias, as sobras de material e o material nao
utilizado, os datritos e outros materiais similares, de propriedade da construtora, ou
utilizados durante a obra sob a sua orientagdo. Todas as areas dever&o ser entregues
completamentz limpas.
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5.1.2. Instalagéo da obra S, n‘//’

5.1.2.1 Instalactes e Administracdo da Obra

Antes do inicio da construcdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as
instalagbes provisdrias necessarias, obedecendo a um programa preestabelecido
para o canteirc de obras, de tal modo que facilite a recepgao, estocagem e manuseio
de materiais.

As instalagBes provisdrias deverdo satisfazer s necessidades da obra, de acordo
com as suas caracteristicas proprias, devendo o layout respectivo atender, pelo
menos, as seguintes exigéncias minimas:

. Deposito de materiais descoberto (areia, brita, tijolos, etc.);

. Local para instalagdo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ao
maximo os respectivos rendimentos;

. Depdsito coberto para materiais que necessitam de maior protegao, dotado de
sistema de ventilacio, aeracdo natural e pavimentagéo ou protecéo de pisos;

. Escritério de obra, possuindo, o qual devera oferecer condi¢gdes minimas de

conforto e espago (paredes bem fechadas, iluminagéo, piso, cimentado e aparelho de
ar condicionado);

. Instalagdes sanitarias provisorias, que deverdo obedecer as exigéncias
minimas necessarias conforme as normas da ABNT;

. Suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagoes;

C Placas informativas, de sinalizacdo de trafego, bem como iluminagéo noturna,
C A const-ugao das edificagdes e obras complementares constituintes do projeto

de Instalacdo Ja obra devera integrar a relagéo de custos classificados na categoria
de despesas indiretas.

5.1.2.2 Fornecimento e Colocacdo de Placas de Obras

Este servico cestina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
informacoes do servigo, nas quais constem em dizeres nitidos do local da obra, prazo
de execucdo, smpresa responsavel pela execugdo e responsaveis técnicos, tudo de
acordo com o projeto em vigor, dimensdes e padrdes atualizados.

Serao fixadas em altura compativel e padronizadas, devendo as linhas de suporte ser
fixadas em terreno solido e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada
placa. Normalmente as linhas sdo 2 %2x 5 ou 3 x 6, em magaranduba, contra ventadas

18

i _ _g.. A
PR W
?’,5 (4 ._;,'-n./

# Leonardo Silveira Lima
Eng. Cvil | RNP DB0158166-7



horizontalmente, formando um quadro rigido e resistente a agdo dos ventos. Deverao

ser reforcados com apoios inclinados a 45° quando a altura recomendada for muito
grande ou se £ agdo dos ventos for intensa na regiao.

Deverdo ser odedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor e todos os detalhes
construtivos a serem especificados.

As chapas dewer&o ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos, e devera
atender as dimrensdes de projeto.

5.1.2.3 Energia Elétrica

A construtora devera tomar todas as providéncias indispensaveis para fornecer
energia elétrica requerida para a obra, incluindo linhas de transmisséo, circuitos de
distribuicdo, transformadores e outros equipamentos necessarios a distribuicdo de
energia ao local ou locais de uso.

No término da obra, deverdo ser desmontados e removidos as linhas de distribuigao
que abasteciem os canteiros de obras e de servicos, e que facam parte das

instalagdes provisorias do sistema de energia elétrica.

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétrica
para fins de ccnstrugéo das obras.

5.1.2.4 Aqua rara Construcao

Devera ser fornecida a dgua necessaria para a execugdo das obras. Devera tomar
todas as providéncias para o fornecimento de gua e prover todos os meios para sua
distribuicdo acs locais de uso.

A agua para u-ilizagdo em concreto e em solo melhorado com cimento devera atender
as especificagdes desejadas.

NZo sera efetL ado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de agua e a previsao
das instalagdes necessarias para sua distribuigdo aos locais de uso.
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5.2. REDE DE DISTRIBUIGAO (SERVICOS) i\ S

5.1.3 Locagac de Rede

A locagao do eixo seréa feita com o emprego de Estagdo Total e as medidas lineares
serdo feitas com utilizacéo de trenas de ago ou fibra de vidro.

O eixo sera p quetado normalmente de 20 em 20 metros bem como em todos os
pontos notaveis, tais como PI's, acidentes topogréficos, cruzamentos com estradas,
margens de rias e corregos, etc. Em todos os piquetes implantados, serao colocadas
estacas testemunha constituidas de madeira resistente com cerca de 60cm de
comprimento, providas de entalhe, onde se escrevera a tinta a dleo, de cima para
baixo, 0 niimeto correspondente. Estas estacas seréo localizadas sempre a esquerda
do estaqueamz=nto no sentido crescente de sua numeragéo e com o nimero voltado
para o piquete Os piquetes correspondentes a cada 2 (dois) Km das tangentes longas
serdo amarradas por “pontos de segurancga” de tal maneira que seja vista a amarragao
anterior ou posterior.

5.1.4 Escavacdo Mecanica de Valas

A escavacdo compreende a remogdo de qualquer material abaixo da superficie do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto, utilizando-se os equipamentos
convencionais. Antes de iniciar a escavagao, a responsavel pela execugéo do servigo
fara o cadastrm de interferéncia do local, para que néo sejam danificados quaisquer
tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona atingida pela escavagéo ou area
préxima a mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdo por conta da empresa responsavel, desde que
caracterizada a responsabilidade da mesma.

Deverdo ser ooedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto. O greide da
linha devera sar seguido rigorosamente, sendo que o recobrimento minimo admitido
acima da geratriz superior dos tubos em éreas urbanizadas sera de 0,90m.

20

A L
N PR
,f‘f 4 _?:ﬁ'l.f( PR =
#Leonardo Silveira Lima
Eng Civit | RNP 060158106-7



Toda a escavacdo deverd ser mecanica, exceto no caso de proximidade de
interferéncias cadastradas ou detectadas ou outros locais. Preferencialmente usar-se-
a retroescavaceira, obedecendo-se sempre as normas de boa execugéo.

A escavagdo sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia, em fungédo do volume da terra a remover e das dimensdes, natureza e
topografia do terreno. As larguras das valas serdo as especificadas nas tabelas a
seguir:

DIMENSOES CE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES DE AGUA - FoFo E PVC

LARGURA MAXIMA DA VALA (m)
PROFLNDIDADE
DN S/ ESCORAMENTO E | DESCONTINUO METALICO
x ESPECIAL
(M) PONTALETEAMENTO | E CONTINUO - MADEIRA
J-2 0,5 0,6 0,65 0,85
ate 150

2-4 0,6 0,7 0,76 0,85

0-2 0,55 0,65 0,7 0,9
200

2-4 0,65 0,75 0,8 0,9

0-2 0,65 0,75 0.8 1
300

2-4 0,75 0,85 0,9 1

0-2 0.7 0,8 0,85 1,05
350

2-4 0.8 0,9 0,95 1,05

0-2 0,75 0,85 0,9 1,1
400

2-4 0,8 0,95 1 1,1

0-2 0,85 0,95 1 1,2
500

2-4 0,95 1,06 1,1 1,2

0-2 0,95 1,05 1.1 1,3
600

2-4 1,05 1,15 1,2 1,3
700 0-2 1.3 1,4 1,45 1,65
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2-4 1,4 1,5 1,65 1,65

)-2 1,4 1,5 1,55 1,75
800

2-4 1,5 1,6 1,65 1,75

J)-2 - 1,6 1,65 1,85
900

24 i 1,7 1,75 1,85

J-2 - = - 1,95
1000

2-4 - 1,85 1,85 1,95

-2 - - - -
1200

2-4 . - 2,05 2,15

Tabela 06 — Dimensdes de Valas para Assentamento de Tubulagbes de Agua - FoFo e PVC

Obs.. 1 - Paraprofundidades acima de 4 m, sera de acordo com o projeto especifico da obra, ou, ainda na falta do mesmo,
acrescentar 0,10 m na largura para cada metro adicional de profundidade.
2 - Para profundidades até 1,30 m, considerar a largura da vala de 0,40 m para tubos de diametro até 100mm.

A vala sé devera ser aberta quando os elementos necessarios ao assentamento
estiverem depasitados no local.

Se a escavacao interferir com galerias, tubulagdes ou outras instalagdes existentes,
sera executad> o escoramento e sustentagéo das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, conforme ensaios dos mesmos, apropriados
para utilizagdo no aterro, serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior
aproveitament, numa distancia ndo inferior a profundidade da vala e, sempre que
possivel, de um Unico lado, deixando o outro lado livre para trénsito e manobras.

No caso de os materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, serao distribuidos
em montes sedjarados.

Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados e levados a bota-fora conforme
especificado.
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5.1.5 Reaterro de Valas e Cavas

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais ou de forma designada, e deverd ser executado de modo a
oferecer condizBes de seguranca as estruturas e as tubulagdes e bom acabamento
da superficie.

O reaterro de valas para assentamento das canalizagbes compreende um primeiro
aterro e um aterro complementar.

O primeiro ate-ro é o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulagao até
25cm acima da geratriz superior dos tubos. O aterro complementar superpde-se ao
primeiro aterro, até a cota final do reaterro. N&o ha distingdo para os materiais
empregados para as duas etapas; eles serdo selecionados entre aqueles
provenientes de escavagdo, devendo ser adequados & compactagéo, isentos de
detritos, matér a organica, pedras, etc.

O critério para rejeicdo de materiais para reaterro, por ma qualidade, sera visual,
tendo-se por referéncia como inserviveis aqueles que apresentam densidade seca
maxima meno- que 1,3 g/cm?® e uma umidade natural superior a 30%.

Em qualquer fase do reaterro, 0 espago que o mesmo ocupar devera estar limpo isenta
de entulho, detritos, pedras e pogas d'agua. Qualquer camada do reaterro devera
apresentar boa ligagdo com sua base, executando-se o umedecimento ou
escarificacdo necessarios a tal fim.

As camadas ce material para o primeiro aterro terdo espessura maxima de 10 cm,
sendo o material colocado simultaneamente dos dois lados da tubulagéo, com
tolerancia de desnivel de 5 cm, e as camadas de material do aterro complementar
terdo espessu-a maxima de 20 cm e serdo compactadas por equipamento mecanico,
n&o se admitirdo o uso de soquetes manuais. As camadas dos reaterros poderéo ser
alteradas, conorme resultados obtidos na compactagéo.

A compactacao hos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor de umidade
4tima dos mat=riais em relagdo ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um desvio de
+ 2% daquele valor. Os valores minimos a serem obtidos nos graus de compactagao
serdo 92% para o primeiro aterro e 97% para o aterro complementar, valores estes
referidos aos =nsaios Proctor Normal, admitindo-se uma toleréncia de -2% a + 3%.
Em locais considerados de condigdo especial, os valores aqui estabelecidos poderao
ser modificadcs.
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Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de umidade
especificada, o lado seco, ela devera ser umedecida, e o material revolvido até que
a umidade esteja dentro da faixa de aceitagéo; do lado Umido, devera ser revolvida e
deixada secar até que o teor da umidade se situe dentro dos limites especificados.
Caso requerid> tais procedimentos, somente depois de atendidos sera permitido o
langamento de nova camada sobre a anterior.

5.1.6 Regularizagao de Fundo de Valas

O fundo de va as devera ser perfeitamente regularizado e, quando necessario, deve
ser apiloado.

Para os terrer os onde, eventualmente, houver tubulagdes colocadas sobre aterro,
devera ser atingida no embasamento uma compactagdo minima de 97% (noventa e
sete por cento) em relagdo ao Proctor Normal com uma tolerancia de -2% a +3%.

Qualquer excesso de escavagdo, ou depressdo, no fundo das valas devera ser
preenchido com areia, p6 de pedra ou outro material de boa qualidade.

5.1.7 Aterro Apiloado

Com relagéo ao aterro com material de aquisi¢do, segue as mesmas descri¢des do
item reaterro. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado.

5.1.8 Lastro de Areia Adquirida

Os materiais arenosos serdo adquiridos diretamente do fornecedor, com descarga no
local das obras. Deverdo estar isentos de impurezas, detritos, pedras, materiais
organicos e ccm umidade maxima de 6%.

O perfil granulométrico da areia a ser adquirida devera ser caracterizado através de
graficos ou tabelas conforme as normas técnicas, para a utilizagao especifica.
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5.1.9 Caixas para valvulas, registros e ventosas =

S&0 caixas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenaria de tijolo
macico, cinta de concreto armado e tampo de FoFo, acoplado a tampa de concreto
armado. Conforme projeto as paredes de alvenaria podem ser substituidas por
concreto armaio.

Os cuidados d= sinalizagdo e protecéo de trafego ja referidos em instrugbes proprias
deverdo ser também obedecidos neste caso.

As dimensdes podem variar conforme projeto, porém suas dimensbes basicas em
fungéo do didmetro da tubulagéo sao:

De50a200mm, L=0,80m,h=1,00m;
250 a 450 mm. L=1,30m, h=1,50 m;
500 a 1200 mrm, L=175m,h=240m.

Devem ser seguidas as instrugdes para servigos de concreto, alvenaria, reboco e
outros ligados & construgdo de caixas de registros ou ventosas.

5.1.10 Assentzmento

O tipo de tuba a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execugéo dos servigos
deverio ser observadas, além destas especificagdes, as instrugdes dos fabricantes,
as normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servigos serd executada em areas publicas, deverao ser
observados os aspectos relativos & seguranga dos transeuntes e veiculos; bem como
os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a preservar a integridade dos
préprios operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser definidos e mantidos
acessos alternativos, evitando-se total obstrugdo de passagem de pedestres e/ou
veiculos.

O assentamer to da tubulagdo devera seguir concomitantemente a abertura da vala.
A bolsa preferzncialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o
trabalho for interrompido, o Ultimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de
evitar a entrada de elementos estranhos.
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A descida dos :ubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de maneira eventual,
manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos, desimpedidos
internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser tomado com as partes de
conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos.

Na aplicagdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
existéncia ou ndo de solos agressivos a tubulagdo e as dimensGes minimas e
maximas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulagdo se assente em todo
o0 seu comprimrento, observando-se inclusive o espago para as bolsas. Para preparar
a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo argiloso ou orgénico,
interpuser uma camada de areia ou pé-de-pedra, isenta de corpos estranhos e que
tenha uma esgessura ndo inferior a 10cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposigdo, esta camada devera ser nao
inferior a 15¢m . Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente com terra,
nunca com pedras.

Serao emprecados sistemas de ancoragem nos trechos de tubulagdo fortemente
inclinados e em pontos singulares tais como curvas, redugdes, Tés, cruzetas, etc. Os
registros deverdo ser apoiados sobre blocos de concreto de modo a evitar tensdes
nas suas juntas.

Serao utilizadas também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulago fique acima
do terreno ou =m travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas. Os
sistemas de aicoragem e de apoio devera ser de concreto. Tais sistemas poderao,
de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos. Especial
atencdo sera dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua
drenagem.

Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as
juntas para fazer mudangas de direg8o horizontal ou vertical, serdo obedecidas as
tolerancias acmitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverdo ser feitas apos a
execugao das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulacdes devera ser observado um recobrimento minimo final de 0,40m nos
passeios e 0,€0 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

A distancia da tubulagdo em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera ser na medida
do possivel, mrais proxima de 0,70m.
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Na montagem dJos tubos de PRFV (Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro), proceder
conforme descrigéo abaixo:

. Colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado da
vala;

. Limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta
depois do tubo em posigéo correta;

. Aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica no anel de borracha e na
superficie externa da ponta. Nunca usar lubrificante derivado de petréleo;

. Observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, ndo forgando a introdugao
destes além daquelas;

. Fazer o acoplamento, para didmetros até 250mm, somente com ajuda de
alavancas;

i Utilizar um ou dois “tirfor” para instalar os tubos com didmetros acima de

250mm, sendc recomendado o esforgo de 1Kg por mm de didmetro.
Na montagem das outras tubulacdes com junta elastica, proceder conforme descrigao
abaixo:

. Limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da
ponta;

. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

. Aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sab&o de
coco, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nao usar 6leo mineral ou
graxa;

. Chanfrar e lixar tubos serrados na obra para néo rasgarem o anel de borracha;
. Riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da
extremidade igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

. Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até
a marca referenciada no manual do fabricante;

. Usar sonente a pressao das maos para conseguir o acoplamento de tubos com
diametros mer ores que 150 mm, para didmetros maiores, utilizar alavancas;

. Usar “tifor” no caso de juntas entre tubo e conexdo de didmetros iguais ou

superiores a 130 mm, para o tracionamento das pegas.

Concluida a montagem e antes do completo recobrimento, a tubulagéo sera testada
para que seja constatada a estanqueidade da linha. Os testes seréo executados por
empresas especializadas, que também supervisionara os trabalhos. Devera dispor de
todos os materiais e equipamentos necessarios a realizagédo dos testes. Os reparos
ou substituicdes necessarias serdo assinalados e executados imediatamente.
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A tubulacgdo deve ser recoberta com excegéo das juntas. E para finalidade operacional
o trecho a ser testado ndo deve exceder a 500,00 m.

A pressao a ser aplicada no teste sera superior em 50% a pressao de trabalho, nao
devendo em ponto algum ser reduzido a menos de 0,1Mpa, nem exceder a pressao
que determinou a classe dos tubos. Em linhas secundarias pode ser utilizada apenas
a agua disponivel, sem recurso da bomba de ensaio. A duragéo do teste sera de thora
para redes e adutoras e durante este periodo, a linha devera ser percorrida,
verificando-se as condi¢des das juntas.

5.1.11 Blocos de Ancoragens

Serdo executadas as ancoragens de pecas sujeitas a deslocamento oriunda de
esforgos transmitidos pela linha em carga maxima.

Salvo solugées especificas, a ancoragem sera constituida por blocos de concreto
simples, armado ou cicldpico, dimensionados segundo as caracteristicas do solo a
que deve transmitir os esforgos. Deverd sempre ser verificada a possibilidade de
movimentacao dos tubos vazios, sob a agdo do empuxo do lengol freatico.

Em caso posit vo serdo empregadas ancoragens adequadas, tanto provisdrias como
definitivas. Estas Ultimas permanecendo apds o reaterro das valas.

O trago do concreto simples a ser empregado serd 1:3:6 volumétrico, com um
consumo de cimento minimo de 220 Kg/m?.

O concreto ciddpico sera constituido de 70% de concreto simples com trago igual ao
da alinea anterior, ao qual se adiciona os 30% restante de pedra de m&o por ocasiao
do langcamentc. As pedras deverao ficar totalmente envolvidas pelo concreto simples.

O traco do cor.creto armado a ser empregado, com fck de 250 Kgf/cm?.

5.1.12 Cadastro de Rede

Devera ser procedido o levantamento em campo de informagoes cadastrais de rede
de agua. Este levantamento consiste em coletar informacoes que possibilite localizar
com precis&o as tubulagbes e pegas especiais assentadas na rede de distribuicao de
agua. Os crité-ios e procedimentos a serem adotados na padronizagdo dos desenhos
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técnicos de croquis de amarragédo deveréo estar de acordo com a norma interna da
companhia saneamento responsavel pela operagéo da rede.

Sera feito pelo empreendedor o cadastro detalhado da obra executada, em base
cartogréfica, ra escala 1:1.000 ou 1:2.000 em tamanho A-1. Deverdo ser feitas
adequagdes em pranchas existentes e pranchas novas, conforme a necessidade.

As fichas de cadastro deverdo conter todos os detalhes tais como: comprimentos,
diametros, profundidades, cotas, tipo de material da tubulacdo, pegas especiais

empregadas e quaisquer outros servigos de utilidade publica que cruzem a rede.

As pecas especiais e registros deverfo estar amarrados a pontos fixos perfeitamente
identificaveis.

Deverédo ser entregues:

. Os croquis levantados no campo;

. Plantas em tamanho A-1 de cadastro em escala 1:1.000;

. Fichas de cruzamento em tamanho A-4, em escala 1:100, com a indicagédo de
todos os entroncamentos;

. Plantas no tamanho A-1 e escala 1:2.000 de mapas demonstrativos da rede e

linhas de recalque.

5.2 REDE DE DISTRIBUIGAO (MATERIAIS)

5.2.1 MATERIAIS

Os itens a sejuir apresentam as especificagdes técnicas dos materiais que seréo
utilizados no Sistema de Abastecimento de Agua projetado.

5.2.1.1 Tubos e Conexdes

As tubulacdes, bem como as conexdes a serem utilizadas na rede de distribuicao
deverao atender as normas de fabricagdo apresentadas a seguir:

. NBR 5647 — Sistemas para adugéo e distribuicdo de agua — Tubos e conexdes
de PVC com junta elastica e didametro nominais até DN 100;
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. NBR 9822 — Execucgdo de tubulagdes de PVC rigido para adutoras e redes de
agua — Procedimento;
. NBR 7665 — Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua — Tubos de PVC
DEFoFo com junta elastica — Requisitos;
. NBR 7€75 — Sistemas para aducéo e distribuigdo de agua - Tubos de PVC
DEFoFo com junta elastica — Requisitos.
. Os tubos de ferro ductil, deverdo atender as seguintes normas de fabricacao:
. NBR 7675 — Tubos e conexdes de ferro ductil e acessérios para sistemas de
aducdo e distribuicdo de agua — Requisitos.
As juntas elasticas deveréo ser conforme norma NBR 13.747.

Os componentes das juntas (corpo, contra flange e pistdo) deveréo ser fabricados em
aco carbono, > anel de vedagdo em borracha, tirantes e porcas em ago carbono
galvanizado.

5.2.2 Tubos e Acessorios de PVC - Rigido — PBA

5.2.2.1 Normas de Fabricacdo e Dimensionamento

Os tubos de PY/C - Rigido dever&o obedecer as seguintes normas: ABNT - NBR-5647;
NBR-6588; NER-7673 e NBR-8217 as quais definem também as normas de inspegao
e testes que também dever&o ser obedecidas, compreendendo as Normas Nacionais;
e ISO 4422, 1ISO R61, DIN 8061, DIN 8062, UNIT 215 e Normas ASTM equivalentes,
compreendendo as Normas Internacionais.

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela companhia de
saneamento responsavel pela operacdo e manutencéo da rede.

Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de presséo
estabelecidas por normas.

O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura
maxima da agua bruta 30° C (temperatura média 27° C) e pressdo maxima de trabalho
igual a pressan maxima do transiente.

A pressao de leste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a pressdo maxima de
trabalho, mas sim a presséo prevista em normas para tubo novo e frio (temperatura
ambiente).
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5.2.2.2 Conexbdes &
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As conexdes de pequeno didmetro, em especial as de PVC e PEAD, séo entregues
pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de conexao.
Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais. As
conexdes de didmetros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexdo, material e didmetro, cuidando-se com as extremidades das pegas.
Conexdes de unta tipo ponta bolsa, com didmetro igual ou superior a 300 mm e as
ceramicas, incependentemente do didmetro, devem ser estocadas com as bolsas
apoiadas ao solo.

5.2.2.3 Anel de Borracha

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser
estocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes
quimicos. A temperatura ideal de armazenagem é entre 5°C e 25°C. De acordo com
as normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para utilizag&o, o
qual devera ser observado rigorosamente. Os acessérios para junta flangeada, que
sd0 adquiridos separadamente da tubulago devem ser armazenados separadamente
por tamanhos. ao abrigo das intempéries e da areia. No caso de juntas mecanicas
cada uma devz ser estocada completa.

5.2.3 Assentamento de Tubos

As juntas do tLbo de PVC ser&o executadas seguindo-se rigorosamente as instrucoes
do fabricante e serdo do tipo soldaveis.

A perfuragao ro tubo distribuidor sera com utilizagdo de gabaritos e serras apropriadas
com diametros adequados e evitando-se a introdugdio de materiais no interior do
mesmo.

5.2.4 Reenchimento de Vala

O reenchimen:o sera procedido da seguinte forma:

. Sera lancada areia isenta de qualquer pedra ou outros materiais duros e
substancias organicas revestindo a tubulagéo;
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. A partir Ja geratriz superior do tubo o material de reenchimento podera néo ser
areia, sendo, no entanto, um material uniforme também isento de pedras e outros
materiais duros, lancados em camadas de 10 cm, devidamente molhadas e
compactadas até a superficie do terreno. A compactagéo sera efetuada com soquete
ou outros equipamentos apropriados a este tipo de servigo.

5.2.5 Quebra = Reposigdo de Pavimentagao

A quebra e reposigdo de pavimentagéo e calgada serdo procedidas pelo empreiteiro,
que devera executd-las quebrando apenas a faixa necessaria a execugéo dos
servicos e fazsndo sua reposigdo de modo a recompor, com materiais iguais aos
quebrados, a situagéo original.

Todas as despesas e materiais com estes servigos correrdo por conta exclusiva do
empreiteiro qLe se obrigara a refazer os mesmos nos casos de qualquer defeito
apresentado.

5.2.6 Cadastro

O empreiteiro se obriga a fornecer o cadastro das ligagdes efetuadas, com todos os
detalhes pertinentes a este servigo, de acordo com o modelo fornecido pela
companhia de saneamento responsavel pelo sistema.

5.3. CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

5.3.1 Fornecimento de Tubos e Conexdes

Estas especificagdes tém por objetivo definir as caracteristicas gerais e estabelecer
as condigdes t3cnicas minimas que deverdo ser atendidas por todos os tipos de tubos
e conexdes, indistintamente das matérias-primas empregadas na fabricagao.

As condigdes especificas e peculiares a cada tipo de tubulagéo estaréo descritas nos
itens seguintes que apresentam as especificagbes e normas tecnicas que deverao
reger o fornec mento.
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5.3.2 Consideragdes de operagao

Os tubos e pecas especificados deverdo ser adequados as condigbes ambientais
locais, que saa as seguintes:

. Altitude 0 a 1.000m acima do nivel do mar;

. Temperatura Ambiente: Maxima + 50°C e Minima + 15°C;

. Clima: Tropical,

. Umidadsz Relativa Média: 70%;

. O liquido a ser conduzido sera agua bruta ou tratada, com temperatura media
de 27°C;

. A dgua poderé ter quantidades variaveis de areia, sete e material organico.

Os tubos, ccnexdes e acessorios deverdo cumprir todas as exigéncias aqui
especificadas, bem como, atender a todas as caracteristicas intrinsecas e peculiares
de cada tipo de tubulagdo. Deverdo também estar aptas a atender as classes de
pressdo definidas nesta especificagdo e nas planithas de quantitativos anexas.

5.3.3 Escopo de fornecimento

Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos
necessarios a sua instalacdo e operagdo, parafusos, acessdrios para juntas
flangeadas, anéis e lubrificantes para as juntas eldsticas, material de revestimento,
etc.

O forneciment> abrange também os itens a seguir relacionados, entretanto, se limitar
a eles, bem como daqueles citados nas especificagdes peculiares de cada tipo de
tubulacdo, ficando claro que a responsabilidade do proponente/fornecedor se estende
até a entrega dos tubos, devidamente descarregados e armazenados nos locais
definidos, e, recebidos:

. Desenhos, catalogos e demais caracteristicas dos tubos, conexdes e pegas;

. Instrucé es de montagem e instalagéo - Limites de cargas de aterro - limites para
instalacdo aér=a;

. Informacoes sobre pecas de reposi¢éo e reparos nos tubos;

. Sistema de Garantia de Qualidade (ISO 9.000) - Certificados de Qualidade;

. Fornecimento de parafusos, porcas, anéis de vedagdo e lubrificantes em

quantidades que superem em 1% as quantidades tedricas necessarias, por diametro;
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. Testes Je matérias primas, materiais e das tubulagdes na fabrica, conforme
exigido pelas especificagdes respectivas;

. Embalajem e protegao para embarque;

. Transpcrte das tubulagdes e pecas, da fabrica até ao local de entrega
especificados 10 Edital e/ou Contrato;

. Descarga no local de entrega;

. Armazenamento no local de entrega;

. Inspecao final para verificagdo de danos de manuseio e transporte.

O proponente/~ornecedor devera apresentar junto com sua proposta o cronograma de
fabricacdo e entrega de forma que possa acompanhar todas as etapas que julgar
conveniente e possa estar presente aos testes e ensaios.

5.3.4 Materiaks — Tipos de tubos — Matérias-primas

Todos os materiais e matérias-primas empregados na fabricagdo deverao ser novos,
testados e aceitos pelo sistema de Garantia de Qualidade.

Os processos de fabricagdo, testes e controles deverdo ser compativeis com as
caracteristicas exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garantia
de Qualidade.

As especificacbes contidas neste documento definem as condigdes operacionais e
caracteristicas minimas exigiveis, estando previstos os seguintes materiais e/ou tipos
de tubulagao:

. Tubos ce PVC Rigido;

. Tubos ce Ferro Fundido Ductil;
. Tubos ce Polietileno de Alta Densidade;
. Tubos ce Plastico Reforgado com Fibra de Vidro;

Para cada tipc de tubulagdo prevista, serdo definidas as normas e Especificagbes a
serem criteriosamente obedecidas. Todavia, o proponente/fornecedor podera propor
alternativas ce materiais ndo contemplados nesta especificagdo, desde que
obedecam as condigbes operacionais, existem normas e especificagbes
internacionalrente reconhecidas e aceitas, bem como, ja exista tradicdo de uso de
pelo menos 3( (trinta) anos. Atendendo as condigdes acima, a comisséo técnica que
analisara as aternativas propostas sera soberana no julgamento, sendo, a seu unico
e exclusivo crizério, a aceitagdo ou ndo da alternativa proposta.
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Os tubos, conexdes e pecas deverdo ser dimensionados com ampla folga em relagao
as condicdes ce trabalho.

Todos os tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados para uma vida util de
50 (cinquenta) anos.

Os tubos, conexdes e pecas deverdo ser fornecidos em conformidade com as classes
de pressado indicadas no escopo de fornecimento.

5.3.6 Disposi;oes construtivas

Os tubos, ccnexdes e pecas deverdo obedecer as disposigdes construtivas
estabelecidas neste item, bem como, a toda e qualquer exigéncia adicional prevista
nas normas té:nicas especificas de cada tubo.

5.3.7 Dimens3es e Tolerancia

Deverdo ser obedecidas as dimensées e tolerancia indicadas nas normas especificas
de cada tipo de tubo.

Segundo estas especificagdes, os tubos terdo comprimentos com os seguintes
padroes: L = 6,00 metros, L = 12,00 metros.

Para o caso de tubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos enrolados
em bobinas, o comprimento maximo ficara limitado as condigbes de transporte e
manuseio.

5.3.8 Extremidades - Juntas de Acoplamento

Estas especificacdes preveem os seguintes tipos de extremidades e juntas:

. Extremidades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedagao em
borracha (elastdmero a base de Neopreno);

. Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unidgo com
vedacdo em borracha;

. Acoplamento rigido com flanges.
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Outros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos a aprovagéo da

Comissdo Técnica responsavel pela fiscalizagdo da obra. Sendo esses técnicos que
emitirdo um certificado de liberagéo para utilizar o material.

Para o caso dos tubos em Polietileno de Alta Densidade, onde o acoplamento
especificado é a soldagem termoplastica, o proponente/fornecedor devera incluir em
seu fornecimento os equipamentos e tecnologia para soldagem especifica para cada
didmetro de tubulacdo ofertada. O nimero de maquinas de solda devera ser no
minimo 2 (dois) equipamentos por didmetro ou por adutora a ser construida, ou seja,
no minimo 30(trinta) conjuntos.

Todas as juntas de acoplamentos (juntas elasticas, flexiveis ou rigida com flanges)
deverdo obedecer & mesma especificacdo e terem a mesma dimensé&o para cada
diametro, sendo intercambiaveis entre si.

Os flanges deverdo preferencialmente obedecer as normas NBR — 7.675 e NBR -
7.560 da ABNT. Todavia, para a totalidade do lote serdo considerados aceitaveis
flanges conforme normas ANSI/AWWA ou I1SO ou DIN, dimensionados para as
classes de pressao da tubulagéo fornecida.

5.3.9 lIdentificagdo - Marcagdo das Pegas e dos Tubos

Além das ma-cacdes e identificagbes normalmente exigidas pelas especificagoes
pertinentes a cada tipo de tubo, para as necessidades desta especificagéo geral, as
seguintes identificagbes séo exigiveis:

. Nome c¢o Fabricante e/ou marca comercial,

. Norma e fabricacgao;

. Diametro nominal;

. Classe Je Pressé&o conforme norma de fabricagéo e testes;

. Data e série de fabricacao;

. Marca de conformidade - ISO 9.000 - Garantia Assegurada;

. Classe de Pressdo desta Especificagdo (Classe A... até ..H) (Estabelecer
codigo de cores);

. Etiqueta (TagNumber) identificando o destino do material;

. Numera do contrato ou nota fiscal (opcional).
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5.3.10 Inspegoes e Testes

Os tubos conexdes e pegas especiais devem ser submetidos aos testes previstos nas
normas especificadas para cada tipo de tubulagéo.

Assume papel “undamental o Sistema de Garantia de Qualidade ISO - 9.000 referente
aos critérios de Inspecdo e Testes e respectivos registros e certificados de
conformidade. Também, com o mesmo grau de confiabilidade, destaca-se o
“Rastreamento’ e a “Identificagdo” de cada tubo com o relatério de acompanhamento
e testes.

Todos os regis-ros dos testes de fabricagéo e testes finais de aceitacé@o deveréo estar
em conformidade com o Plano de Garantia de Qualidade.

A construtor se reserva o direito de designar um representante para acompanhar os
testes. Este representante podera pertencer a qualquer 6rgéo, a critério da mesma.

O proponente/fornecedor devera facilitar o acesso do representante em qualquer fase
do processo de fabricagdo dos materiais ceder quaisquer das pegas a serem testadas
e propiciar todas as facilidades necessérias & execugao dos ensaios.

As despesas relativas a realizagdo dos testes correrdo por conta do
proponente/fomecedor, sem qualquer énus.

Os resultados dos testes deverao ser apresentados em certificados especificos, sendo
preparado um ‘Data Book” relativo a todas as atividades deste fornecimento.

5.3.11 Embalagem — Transporte — Carga — Descarga e Manuseio — Estocagem

As normas esrecificas de cada tipo de tubulagao definem as caracteristicas minimas
exigiveis para as condigdes de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem
como a embalagem adequada.

Para os objetivos desta Especificagéo Geral, todos os tipos de tubos devem obedecer
ao disposto a seguir.
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A embalagem e protecdo dos tubos, conexdes e pegas deverdo ser criteriosamente
dimensionados (selecionados) e executados para fins de transporte maritimo e/ou
ferroviario, rodoviario de forma a evitar danos durante o manuseio (operagéo de carga
e descarga) e o transporte.
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5.3.12 Embalagem

As extremidades dos tubos, conexdes e pegas devem ser protegidas contra danos de
eventuais impactos.

Os flanges (das conexdes e pegas especiais) devem ser acompanhados de contra
flanges de madeira para garantia das superficies usinadas. Os flanges soltos devem
ser acondicionados em caixas de madeira.

As conexdes, até @ 150 mm devem ser embalados em caixas (ou engradados) de
madeira e separados por classe de pressao.

As caixas deverdo ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres
solicitados no i'em 6.6.9 pelo lado externo, e, internamente devem trazer uma etiqueta
com as mesmes identificacdes, protegida por sacos plasticos ou similares.

As conexdes com diametros maiores que 200 mm, inclusive, poderdo (a critério do
proponente/fomecedor e se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarradas
entre si, com as extremidades protegidas e contendo etiqueta de identificacao
conforme acima mencionado.

O proponenterfornecedor assumira os 6nus decorrentes da substituicdo de pecas
danificadas e/cu por todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela nao observancia
destes requisitos.

Anéis de vedagdo de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira,
separados por didmetro e por tipo (classe de presséo, forma, etc.), identificados
conforme acimr a referido. Estas obrigacdes também se estendem para o lubrificante
fornecido.

Parafusos, porcas e demais acessorios miudos deverao ser embalados em caixas de
madeira identi‘icadas conforme acima.

As quantidades de anéis de vedagéo, lubrificante, parafusos e porcas, correspondente
a 1% em excesso e destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem,
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deverdo ser errbaladas em caixas de madeira, separadamente contendo a indicagéo
de material excadente para reposigao.

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e
fazem parte inegrante do fornecimento. Nenhuma remuneracdo sera feita a parte
para embalagens.

5.3.13 Manuseio (Carga e Descarga) e Transporte — Seguro

O manuseio dods tubos, conexdes e pecas deve ser efetuado com equipamentos
apropriados pa-a evitar danos.

O transporte maritimo sera preferencialmente efetuado com as tubulagbes em
“Containers”, grincipalmente para diametros até 150mm inclusive. Para diametros
200mm e maiores serdo toleradas embalagens em engradados ou amarrados,
responsabilizando-se o proponente/fornecedor por quaisquer danos de transporte
maritimo em funcdo das caracteristicas de seus produtos.

As conexdes € as pecas especiais deverdo necessariamente ser transportadas em
“Containers” para o caso de frete maritimo.

No transporte rodoviario, dever&o ser utilizados veiculos adequados, e, as tubulagoes
devem ser apo adas na carroceria em bergos apropriados e convenientemente fixados
e amarrados para evitar danos em fungéo de deslocamento e atritos.

Deverao ser rigorosamente obedecidas as instrugdes e recomendacodes de transporte
definidas pelo “abricante e pelas normas especificas para cada tipo de tubulagéo.

O proponentefornecedor assumira todos os 6nus decorrentes da substituicdo de
pecas danificadas e/ou por todos os reparos necessarios de danos ocorridos no
manuseio e trensporte.

O proponente/-ornecedor devera contratar seguros contra riscos de transporte as suas
expensas. O s2guro devera cobrir todas as operagoes de carga, transporte, descarga
e manuseio.

Deverdo estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a estas
atividades informadas anteriormente.
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5.3.14 Armazenamento (Estocagem) o, U

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos unitarios e
sem qualquer remuneragédo em separado, 0s servicos de descarga, conferéncias e
armazenaments no local de entrega.

Para tanto, o proponente/fornecedor devera dispor no local de entrega de todos os
insumos, maleriais, equipamentos € recursos humanos para o correto
armazenamento do seu produto, isto €:

) Devera “ornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, incluindo
lona de protegdo contra o sol se seus produtos assim exigirem;

. Devera fer no local, equipamentos adequados para descarga e movimentacao;
. Devera er no local, pessoal para movimentag&o e empilhamento dos tubos e
separacgao e idzntificagdo das caixas;

. Devera ter um técnico especializado para orientar todas as operagoes de

armazenamento e ser o responsavel pela conferéncia final de todos os materiais para
fins de recebimento;

. O fornecimento somente sera considerado concluido apos a entrega
armazenada, frotegida;

. Para firs de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos serao
obrigatorios:

. Os anéis de borracha, lubrificantes, parafusos e porcas deverao ser
armazenados em local coberto ao abrigo do sol;

. Os tubos fornecidos em materiais termoplasticos (PVC ou PEAD) devem ter as

superficies extzrnas das pilhas protegidas da luz solar, isto &, devem ter cobertura de
lonas plasticas ou protegdo equivalente;

. Ndo sera permitida a permanéncia de pecas defeituosas ou materiais
recusados na area destinada ao armazenamento das tubulagdes e pecas;

. As reccmendacées do fabricante e as exigéncias das normas especificas
relativas ao empilhamento e armazenamento deverdo ser rigorosamente obedecidas;
. As extremidades das tubulagdes nas pilhas deverdo estar protegidas contra
eventuais danos decorrentes da movimentagdo de vefculos no local, devendo ser
previsto afastemento entre as pilhas no minimo de 1,0 metro, ou mais, a critério do
empreiteiro e da disponibilidade de &rea no local de entrega;

i Os tubcs deverdo ser separados e empilhados por digmetro e por classe de
pressdo. Quar do a classe de pressdo nominal dos tubos fabricados em conformidade
com suas normas especificas atenderem a mais de uma classe de pressado poderdo
ser empilhados em conjunto, desde que convenientemente identificados.
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. A empreiteiro serda a Unica responsavel pela guarda e conservacao dos
materiais apds o recebimento.

5.3.15 Recebimento

No local de enfrega o recebimento dos materiais sera efetuado conjuntamente entre
as partes, iso &, representantes credenciados do proponente/fornecedor e
representantes da contratada acompanhardo as operagbes de descarga e
armazenamentd dos tubos, conexdes e pegas especiais.

Verificados deleitos em tubos e pegas fornecidas, os mesmos seréo separados do
restante e anal sados (examinados) e representantes do proponente/fornecedor. Se a
natureza dos defeitos ndo prejudicar a aplicagdo e ndo comprometer o uso (vida util)
a construtora e a fiscalizagao, a seu Unico critério podera decidir pela aceitagao dessas
pecas. Neste caso emitird um relatério de “Nao conformidade” justificando a aceitagao
das pegas.

Sempre que possivel sera determinada a causa e a origem de tais defeitos de forma
a eliminar este tipo especifico de “Nao conformidade”.

Se a natureza dos defeitos for tal que impega sua aplicagdo e uso, a construtora
emitira um re atério de “N&o Conformidade”, rejeitando as pegas defeituosas e
devolvendo ao proponente/ fornecedor que tera ate 48 horas para retirar estas pegas
do local.

Em hipotese alguma sera permitida a permanéncia de pecas defeituosas nas areas
destinadas ao armazenamento dos materiais.

O “Relatério d= Nao Conformidade” e devolugdo das pecas defeituosas devera ser
assinado pelo -epresentante credenciado do proponente/fornecedor.

A devolucdo das pegas defeituosas serd efetuada sem quaisquer onus.

O proponente/fornecedor devera responsabilizar-se pela reposigdo das pecas
danificadas, sem quaisquer 6nus, e, em prazo que ndo prejudique o cronograma de
utilizacdo da p=¢a.
O material sera considerado “Recebido” apds corretamente armazenado e entregue
os certificados de Garantia de Qualidade e o certificado de Inspegéo emitido pela
construtora cu representante por ela credenciada. Sera entao aposto no
conhecimento de carga e na Nota Fiscal um carimbo de “Recebido” com a assinatura
de ambas as partes.
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A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia,
bem como a responsabilidade pela guarda e conservagéo por parte da construtora.

5.3.16 Garantias técnicas

O Proponente/Fornecedor devera apresentar para 0s produtos fornecidos €
entregues, as seguintes garantias:

. Garantic de Projeto e Dimensionamento. O proponente/fornecedor devera
garantir que o projeto e dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos
requisitos desta especificagdo, bem como aos requisitos mandatdrios das
especificagdes de cada tipo de tubulag&o. Devera garantir, ainda, que o projeto e
dimensionameto atende as necessidades de pressdo com seguranga e tem alcance
previsto para v da Util de 50 (cinquenta) anos.

. Garantia de Fabricagdo. O proponente/fornecedor devera garantir que seus
produtos fornecidos sdo novos e fabricados com matérias-primas novas e por
processos e m3todos adequados que conferem ao produto as caracteristicas exigidas
por esta espedificagdo geral, bem como, pelas especificagbes pertinentes a cada tipo
de tubulagao.

. Garantia de Performance (Desempenho). O proponente/fornecedor devera
garantir desempenho satisfatorio para as condigbes de operagéo (pressao,
temperatura, natureza do fluido, regime transitério, cargas de solo e aterro, etc.) e vida
util esperada.

. Garantia de Qualidade Assegurada ISO 9.000. O proponente/fornecedor
devera incluir, unto com o fornecimento dos materiais e equipamentos, os respectivos
Manuais do Sistema de Garantia de Qualidade e o Certificado de Qualidade
Assegurada.
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