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1.0 APRESENTAGAO 12 -

Este relatorio se propde a descrever adequadamente a obra de Pavimentagdo Asfaltica de Diversas Ruas no Muni
ItaitingalCE, fornecendo informagdes importantes para a execugéo da obra.

As obras deverdo ser executadas observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, & Lei 14.133/21 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificagbes, planitha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O relatorio tem como finalidades:

e Apresentar solugdes econdmicas e viaveis para o problema ao nive! de projeto executivo;

e  Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
o  Fornecer pegas gréficas (plantas baixas, cortes, segdes e detafhes), memorial de célculo e especificagBes tecnicas.

O Relatério contém os seguintes capitulos:

e 1.0 Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatorio;

e 2.0 Equipe Técnica responsavel pelo presente Relatério;

e 3.0 Localizagdo e Situagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio e/ou das obras projetadas;

e 4.0 Resumo dos Servigos a serem executados: expde sucintamente os servigos a serem executados;

e 5.0 Estudos e Projetos Elaborados: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos;

6.0 Premissas para Elaboragdo dos Orgamentos: Discorre sobre as planihas que compdem a
orgamentagdo da obra, em anexo, tais quais composigao BDI utilizada, Composigdo dos Encargos Sociais,
Orgamento Basico, Fonte de Pregos Bésicos utilizados, Memorial de Calculo dos Quantitativos, Composigbes
de Prego Unitério

7.0 Condiges Gerais para Execugdo da Obra;

8.0 Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagdes técnicas de materiais e servigos;

Anexo I: Relatério Fotografico

Anexo Il: Planilhas Orgamentarias e demais documentos relacionados aos custos da obra.

Anexo lil: ART do Responsavel Técnico Projeto;

Anexo IV: Pegas Graficas integrantes do Projeto.

2.0 EQUIPE TECNICA

Empresa
Geopac Engenharia e Consultoria

Enderego e Contato
Rua Calixio Machado, 27, sala 04, Pires Faganha, Eusébio - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Coordenador e Engenheiro Responsavel
Eng. Leonardo Silveira Lima

Equipe de Apoio
Alan Douglas
Igor Vieira

Maria Cecilia
Samue! Luis
Sther Franga
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3.0 LOCALIZAGAO E SITUAGAO

3.1 Localizagdo do Municipio

O Municipio est4 localizada conforme os mapas abaixo (Situagéo em relagéo ao estado e mapa rodoviério):
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3.2 Localidades e quantidades de vias a serem pavimentadas:

Parque Dom Pedro

g e

=]

E: 553790

E: 553963

‘RUAB
RUAFERNANDO TEIXEIRADA SILVA
RUAJ
RUAK
¢ RUAN
RUAP "
RUA S / JOAQUIM RAMOS

Pavimentagéo em CBUQ, .Drenagam Superficial e

Rua Joaquim Ramos/S | 754,00 | \"a569051 | N: 9568439 |Sinalizagio
, | E: 554014 | E:554231 |Pavimentagdo em CBUQ, Drénagem Superficial e
RuaN 222000 | \ 9568608 | N: 9568563 |Sinalizago
m, E: 553994 | E:554460 |Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superficial e
AUAK 47100 | \: 9568530 | N: 9568430 [Sinalizagso
Rua P 416,00 E: 554584 | E:554324 |Pavimentagéo.em CBUQ, Drenagem Superficial
- N:9568229 | N: 9567955 |Subsuperficial e Sinalizagéo
Rua J 487.00 E: 553970 | E:554447 |Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superficial e
‘ ! N:9568452 | N: 9568354 |Sinalizagéo

ﬂa&é’{"“m—
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RuaT 25800 E: 554240 | E:554188 |Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superficial e
= ' N: 9568576 | N: 9568322 |Sinalizagéo
Rua X 160.00 E: 554468 | E: 554436 [Pavimentagdoem CBUQ, Drenagem: Superr cial
‘ ? N: 9568436 | N: 9568279 |Sinalizacdo
‘| Rua Fernando: Teixeira 381.00 E: 553447 | E:553808 |Pavimentagéio em CBUQ, Drenagem Superficial e
a Silva h N: 9567915 | N: 9567882 |Sinalizacéo '
_ E: 553810 | E:554056 |Pavimentagdo e CBUQ, Drenagem Superficial e[/
Rua B 250,00 | 9567878 | N: 9567830 Sinalizago K;

E: 552940

E: 553205

| & RUADOPRADO
& RUAEDITE SOARES b
‘e RUAJOAQUIM NOGUEIRALIMA |

& RUAK

o & RUALZETE VANDERLE!

S@l =+ RUALUCIO LEAL NOGUEIRA

& RUAMARIA PEREIRA DASILVA
‘& RUARAUL NOGUEIRA

Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superficial e

A 21300 | 9568649 | N: 9568575 |Sinalizagdo
) E: 552985 | E: 553359 |Pavimentagiioem CBUQ, Drenagem Superficial e
RuaLizete Vanderlel | 389.00 | \"orsep14 | N: 9566708 |Sinalizagio
Rua Maria Pereira-Da 330.00 E: 553268 | E: 553363 |Pavimentagéo em CBUQ, Drenagem Superﬁcial e
Silva ! N: 9568562 | N: 9568878 |Sinalizagdo
E: 553326 | E: 553416 |[Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superficial e
| PuaiERpSaxas 31500 | n:'o568544 | N: 9568845 |Sinalizagao

L.eonardo Silveira Lima
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i e e g E:553384 | E:553465 |Pavimentagdo-em CBUQ, Drenagem Superf iciale
RuaLicloLealNogueita | 28800 | \"aceoen | : 0568804 |Sinalizagéo

: y . E: 553442 | E:553514 |Pavimentago em CBUQ, Drenagem Superf icial e
RYaiRaNogusle 260,00 | \:'os68511 | N: 9568760 |Sinalizagdo
Rua Joaquim Nogueira 218.00 E: 553058 | E:553225 |Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superﬁclal e
Lima : N: 9569081 | N: 9568942 |Sinalizagdo ’
Rua K 6100 E: 563547 | E:553564 |Pavimentagéo em CBUQ Drenagem Supe

% N: 9568698 | N: 9568716 |Sinalizagéo

o

E: 553368

E: 553598

_-Lenendl

&% RUAAMADEU ASSUNGAO CAVALGANTE
“& RUAESPERANGA

& RUAFRANCISCO VERIDIANG GUMARAES
{2y RUAMARIA GAVALGANTE DE OLIVEIRA

Pawmentat;ao em CBUQ Drenagem Superf C|aI e

RUA ESFerng N: 9557669 | N: 9557470 |Sinalizagdo

Rua Maria Cavalcante De 272.00 E: 553507 | E:553599 |Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superficial €
Oliveira " N: 9557739 | N: 9557523 |Sinalizagbo -

Rua Francisco Veridiano 19200 E: 553538 | E:553570 |Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superficial e
Guimaraes . ' ; N: 9557692 | N: 9557710 |Sinalizagéo '

Rua Amadeus Assungéo 212.00 E: 553593 | E:553615 |Pavimentagdoem CBUQ Drenagem Superficial
Cavalcante ; N: 9557476 | N: 9557687 |Sinalizagéo

A
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Parque Genezaré

Rua José Maria de

E: 551587

E: 551957

&» RUAFRANCISCO ALVES DE PAV)
| & RUAGUOMAR DE OLIVEIRA

‘5 RUAJOAQUIM PEREIRA DA SILVEIRA

&4 RUAJOSE DE CASTRO PEREIRA
“'ih RUA JOSE MARIADE CASTRO

& RUAJOSE RODRIGUES PEREIRA

&5 RUAMARINHEIRO HELDER DE OLIVEIRA
A% RUANAR SATIRO :
& RUAPAULO TAVARESDAROGHA =

Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superficiel e

Castro 618,00 | N: 9560130 | N: 9550638 |Sinalizagao
Rua José de Castro 153,00 E:551929 | E:552024 |Pavimentagio em CBUQ, Drenagem Superficial €
Pereira / N: 9559812 | N: 9559693 |Sinalizagéo _
| i E:552060 | E:552155 |Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superficial e
Rua José Montelro Filho | 152,00 | \"ocsoqt7 | N: 9559800 |Sinalizacdo -
it B E: 551994 | E: 552089 |Pavimentagio em CBUQ, Drenagem Superficial @
RSl 153,00 | \:'9550864 | N: 9559745 |Sinalizacéo
: i | E:552128 | E: 552222 |Pavimentagiio em CBUQ, Drenagem Superficial e
Ruablanaelibati 150,00 | \-"9550968 | N: 9559852 |Sinalizagéio
Rua José Rodrigues 15500 | F:552194 | E:552288 |Pavimentagio em CBUQ, Drenagem Superficial e
| pereira ’ N: 9560024 | N: 9559901 |Sinalizagéo
| Rua Joaquim Pereira da 154.00 E: 552261 | E:552358 |Pavimentagio em CBUQ, Drenagem Superficial e
Silveira ; N: 9560076 | N: 9559956 |Sinalizacéo
Rua Marinheiro Helder | ., . | E:552302 | E:552484 gﬁ_"’a‘ﬂ‘g‘c‘:f" em CBUQ, Drenagem Superficial €
de oliveira : N: 9560182 | N: 9560064

Lokl
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Rua Francisco'Alves de 19800 E: 552414 | E: 562651 |Pavimentacéio em CBUQ, Drenagem Superficial e
Paiva ' N: 9560205 | N: 9560115 |Sinalizagdo
Rua Paulo Tavares Da. 150.00 E: 552329 | E:552421 |Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superficial e
Rocha g N: 9560127 | N: 9560009 |Sinalizagéo
) _ E: 551860 | E: 552561 |Pavimentagdoem CBUQ, Drenagem Superfi
Rua Guiomar de Oliveira | 899,00 | \“g5sacsy | N: 9560117 |Subsuperficial, Rede de Drenagemesw B
< 7
5 4y
D _
Caracanga > ,1

Avenida Manoel
Cavalcante

oo,
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Parque Recreio

' & RUADASORQUIDEAS [T
& RUADOS BULGARIS

b | E:552183 | E:552155 |Pavimentagéo em CBUQ, Drenagem Superfcil
NuationBulgats 10,00 | \"9560402 | N: 9560387 |Sinalizagéio

, E: 552090 | E:552158 |Pavimentagioem CBUQ, Drenagem Superficial
Rusta Onyiiane 7400 | \9560470 | N: 9560442 |Sinalizagao |

Lece
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Ancuri

E: 552667

@l Legenda
& A
& RuaLocal g
&% Rua Local D
/s RualocalF

Pavimentagdo em CBUQ, Drenagem Superficial €

Ru LocakF. 5700 |\ Gerotes | N: 9570551 |Sinaliacic

Rua Local D 775,00 I\'ls 95556253;2 If 9555725;13 gﬁ]\g[géargggéo em CBUQ, Drenagem.Superﬁcial.e
watsoun | mnn | G2 | B [enrmimtom G b gt
| o | £ | iy e = o
Rua Séo Franclsco 631,00 ,E. :5571:?:5661 I\Ilz :5572:45372 gﬁ]v;:?;r;tggéo em CBUQ, Drenagem Superficial

/4&%.{««.\
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4.0 RESUMO DOS SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS (g

w»
4.1 Dados da Obra Yy
Trata-se de uma obra que tem por objetivo a Pavimentagdo Asféltica de diversas ruas no Municipio de Itaitinga/CE.
Este projeto contempla a pavimentagio asfalica de vias com pavimentagéo em pedra tosca existente. Ressalta-se que os trechos,

por possuirem pavimentacdo existente, ndo sofrerfo intervengies nas suas geometrias, devendo ser executado apenas o
capeamento.

4.2 Solugdes adotadas
0 projeto se daré pela pavimentagéio em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), no que se refere ao revestimento. Seréio

implantados dispositivos de drenagem ao longo da via, como meio fio e sarjeta, além da propria inclinagdo transversal da via. Nas
situagbes com problemas de drenagem mais severos, solugdes subsuperficiais e profundas seréo adotadas.

Projeto Geométrico:

Tratando-se de ruas consolidadas e urbanizadas, o eixo projetado, assim como o perfil, seguiu a geometria existente. Essa abordagem
gera menos transtornos aos moradores locais e agiliza a realizagao do servigo sem com isso reduzir 0s beneficios da pavimentagéo
das vias, como a melhoria de tréfego dos veiculos e torna possivel solugdes de drenagem.

Pavimentagéo
e Pintura de ligagao sobre pavimentagao em pedra tosca;

e Revestimento: CBUQ com 4,0 cm de espessura na via.

Drenagem

A drenagem sera composta por sarjetéio, drenos subsuperficiais e rede coletora composta por caixas coletoras de sarjeta com grelhas,
bocas de lobo, caixas de ligagdo, pogos de visita e galerias tubulares.

Vale ressaltar que outras solugBes de drenagem superficial, como a implantagdo de sarjetas, poderéo ser avaliadas posteriormente,

conforme necessidade indicada pela prefeitura. Sendo assim, o projeto descrito neste relatério engloba somente a pavimentagéo
asfaltica e drenagens pontuais.

Sinalizacdo
A sinalizag8o da rua serd composta por;

o Faixa de Eixo Amarela Tracejada ou Continua;
¢  Simbolos no pavimento: linhas de retengdo e legenda “PARE";
e Placas de regulamentag&o.

fooiiollarr
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5.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS & =" F
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5.1 Consideragdes Gerais

As vias deverdo ser pavimentadas de acordo com as larguras e extensdes projetadas, podendo estas dimensdes serem observadas
nas Pegas Graficas da via, como a Planta com Estaqueamento, as dimensdes da segéo da via, bem como perfil longitudinal. O
construtor, para executar a obra, devera levar em consideragéo estas duas pegas. Para melhor organizar as pegas gréficas e
planejamento, existe uma prancha de Localizagéo que identifica onde aconteceréo as intervengdes. As vias contempladas no projeto
possuem pavimentaco em pedra tosca e os servigos a serem executados serdo: Pavimentagéo em CBUQ, Drenagem e Sinalizaggo.

5.2 Levantamento Topografico
Os estudos topogréficos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo para Estudos Topograficos para Implantagéo e
Pavimentagéo de Rodovias contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE. Foi executado
buscando fornecer os elementos necessérios para a elaboragdo do projeto de adequagdo de capacidade e restauragdo da via,
incluindo no escopo dos servigos aimplantagéo das pistas locais, dos acostamentos e melhoramentos com adequagdo de capacidade
e seguranga da via.
Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execug8o das seguintes atividades:

e Locag8o dos Eixos da rua objeto de intervengio;

e Amarragdes do Eixo;

e |levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

Os estudos topograficos foram executados utilizando uma aeronave DRONE, apoiado por GPS fipo RTK (Real Time Kinematic), de
forma a ter conhecimento instantdneo (tempo real) de coordenadas precisas dos vértices levantados. Primeiramente, foram
implantados Marcos Geodésicos (RN) e pontos de controle em todo o trecho. Posteriormente, com auxilio do GPS RTK, foram
cadastrados os pontos de controle ou GCP (Ground Control Points), que se caracterizam como os pontos coletados em solo que
podem ser identificaveis nas imagens aéreas obtidas pelo drone, como objetos alvos ou detalhes no terreno. Estes pontos foram
utilizados para fazer a relagdo entre o sistema de coordenadas da imagem com o sistema de coordenadas do terreno.

5.3 Projeto Geométrico

Este projeto estabelecera a caracterizagdo geoméirica da via — Eixo Principal, através da determinag8o dos parametros geométricos
de seus alinhamentos, horizontal e vertical e segio transversal tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topogréfico. Estes dados
serviram de base para a elaboragéo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigdo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotadoe a seguinte metodologia:

e Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

e Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos &s cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagéo de terras € respeitando as rampas e concordéncia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas.
O greide projetado foi langado adotando uma rampa méxima de 12% e minima de 0,5%.

Nos desenhos em planta sdo indicados os elementos das curvas horizontais, as amarrag@es, os marcos de apoio e as obras de arte
correntes. No perfil longitudinal, estdo indicados os elementos basicos do greide de pavimentagdo, quais sejam: rampas,
comprimentos de tangentes e das curvas de concordancia e as obras de arte correntes.

Planta Baixa

O projeto em planta esta apresentado na escala indicada nas Pegas Gréficas, onde s#o indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transicé&o, desenvolvimento, etc., bem como, alocalizagio dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes implantadas
em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigao serdo mantidas come circulares para evitar que alguns iméveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

Leonardo Sliveira Lima
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Perfil Longitudinal:

O perfil do tracho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. Sao indicados nas curvas de concordancia vertical os
sequintes elementos:

e Y - Projec8o horizontal da pardhola da concordancia;
PCV - Ponto de concordancia vertical;
PIV - Ponto de inflexéo vertical;
PTV - Ponto de tangéncia vertical; &
Ordenada méxima da parabola.

Nas Pranchas estéo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada segéo indicada na Planta Baixa.

5.4 Projeto de Pavimentagdo

O projeto de pavimentagéo das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugtes de Servigo para Projeto de Pavimentagao contidas
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE, nos Manuais pertinentes do DNIT e nas premissas indicadas
pela prefeitura Municipal.

Para os servigos de pavimentagéo asfaltica em vias j& pavimentada em pedra tosca os servigos de pavimentagdo em CBUQ seréo
divididos nas etapas descritas a seguir;

e FEtapa 01- Execuggo de uma Limpeza Rigorosa do pavimento em pedra;
e Etapa 02 — Execucéo da Pintura de ligag8o sobre pavimento existente, no caso Pedra tosca;
e FEtapa 03 - Execugdo da camada de rolamento também em CBUQ na espessura de 4,00cm

Distancias de Transporte para munlcipio de Itatinga/CE
e CBUQ - 15,0 km | Trata-se da propria mistura de CBUQ. Deve ser considerada a distancia entre as Usinas (existentes e

em pleno funcionamento) e a Obra, conforme mostra 0 mapa a seguir. Adotou-se a distancia radial em relag&o a obra igual
a 15 km.

o EMULSAO ASFALTICA RR-2C - 35,0 km | Trata-se do material a ser utilizado na pintura de ligagao. Deve ser considerada
as distancias entre os fornecedores e o local de aplicag8o na obra, Adotou-se a disténcia em relagéo & obra igual a 35 km.

e CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO CAP50/70 - 35,0 km | Trata-se do material a ser uilizado na mistura do concreto
betuminoso usinado a quente. Deve ser considerada as distancias entre os fornecedores e a usina. Adotou-se a distancia
em relagdo 3 usina igual a 35 km.

e BRITA PARA CBUQ - 15,0 km | Trata-se de um insumo (brita) para produg&o da mistura asfaltica. Deve ser considerada

as distancias entre as pedreiras existentes nas proximidades e a usina. Adotou-se a distancia em relagéo & usina igual a
15 km.

AREIA PARA CBUQ - 15,0 km | Trata-se de um insumo (areia) para produgao da mistura asfaltica. Deve ser considerada

as distancias entre os fomecedores existentes nas proximidades e a usina. Adotou-se a distancia em relagéo & usina igual
a 15 km.

o FILLER PARA CBUQ - 15,0 km | Trata-se de um insumo (filler) para produg&o da mistura asféltica. Deve ser considerada

as distancias entre os fornecedores existentes nas proximidades e a usina. Adotou-se a distancia em relagéo a usina igual
a 15 km.

5.5 Projeto de Drenagem
5.5.1 Estudos Hidrolégicos
Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as InstrugBes de Servigo do SOP e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
e Determinagéo das caracteristicas das bacias hidrogréficas;
e  Elaborago de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigdes em que
se verificam o escoamento superficial.

P A

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civit | RNP 060158106-7



GEOPAC

@ 4
' ) ~ ’ ] » ] ) (=2 e L) ,J i
Afinalidade da orientagdo adotada no estudo & obter os elementos de natureza hidrologica que permitam: |= /V f? |

e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas. U
4

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagbes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagdo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que pode
ser utilizada para toda regigio do litoral do Ceara. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara com base em 30 anos de
registros pluviograficos continuos (1970 a 1999).

2.345,29 x T 178
(Tc +28,31) 0804

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;

tc = Tempo de concentragdo (min);

T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragdo
O Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na se¢ao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segfo de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia. A Intensidade de chuva (l) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva igual ao
Tempo de Concentragdo (Tc) da bacia. Como pardmetro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentrag&o minimo de 15
minutos. Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expresséo de Kirpich Modificada proposta pelo “Califérnia
Highways and Public Roads";
Te=57(L3/H) 0%

Onde:

Tc = tempo de concentragdo, em minuto;

L = comptimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferenca de nivel, em metro.

Vazdes de Projeto

O célculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigéo, conforme segue:

e Pequenas bacias - dreas de contribuigio inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a
formula;

Q=CxIxAl36
Onde:
Q = vaz&o de projeto (m3/s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma durag&o igual ao tempo de concentragéo.
A = 4rea da bacia (km2)

C = coeficiente de defltvio ou escoamento superficial {coeficiente de "RUN-OFF"), cujos valores estéo representados nos
Quadro 01 e 02.
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Quadro 01 (Areas Rurais) 8w -, X
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF"
Revestimento asfaltico 08-09 ——
Terra compactada 0,4-06
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-04
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Supericie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,7520,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,652 0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 2 0,60
~ Solo sem revestimento 0,2020,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a040
Areas florestais 0,10 a 0,30
Campos cultivados 0,202 0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeéavel 0,60 20,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area Impermedvel 0,35a0,45
5.5.2 Rede de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de dotar as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagBes pluviométricas que caem na regiso.
As obras de drenagem tém por objetivos:

e Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servicos e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macicos terrosos;

o Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;

e Os elementos bésicos ufilizados para a elaboragéo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.

Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao célculo hidraulico como na definigéo das obras tipo.
Devido a via ja ser pavimentada, a pavimentag8o existente sera retirada e escavada para a colocagdo dos dispositivos de drenagem,

depois serd feita uma pavimentag&o, do mesmo tipo que foi retirado, com um aproveitamento do material que foi retirado.

Dispositivos de Drenagem Utilizados

Caixa Coletora de Sarjeta e Boca de Lobo

A capacidade de absor¢4o de uma caixa coletora de sarjeta ou de uma boca de lobo depende de varios fatores como quantidade,
tipo, dimensdes, posigdo em relagdo as guias e sarjetas, declividade da rua, condigtes de limpeza, etc., tornando seu célculo
extremamente complexo caso fossemos estudar tais fatores para cada dispositivo do sistema. O que se fez foi estudar os dispositivos
padronizados sob condigGes preestabelecidas e adotar o valor da capacidade encontrada para todas os dispositivos.

Pogos de Visita

O pogo de visita tem a fung&o primordial de permitir o acesso s canalizagbes, para efeito de limpeza e inspeg&o, de modo que se
possa manté-las em bom estado de funcionamento bem como diminuir a velocidade da 4gua em trechos onde a declividade do terreno
& muito grande.

Para facilitar esse objetivo é conveniente a sua localizag&o nos pontos de reunido dos condutos (cruzamento de ruas), mudangas de
segéo, de declividade e de diregéo. O espagamento méaximo utilizado foi de 80 m.

Quando a diferenga de nivel entre o tubo afluente e o efluente for superior a 0,70 m, o pogo de visita é projetado com um “degrau”
limitando-se a 1,50m.
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Galeria em Tubos de Concreto

A rede coletora serd constituida por tubos de concreto armado de secdo circular, que deverdo preferencialmente ser instalados sob
canteiros anexos ao pavimento,
No caso de instalagéo da rede sob area trafegavel, os tubos se apoiardo sobre bergos idénticos aos previstos para bueiros tubulares

ou conforme projeto. A sequéncia executiva envolve as seguintes etapas: QCIPAL
e Escavagdo das valas com as declividades, profundidades e larguras previstas no projeto. Quando necessario, g EL&[@
escoramento da vala; [ & ;

. N , . e A
Nivelamento e compactagdo do fundo das valas com soquetes manuais ou mecanicos; ?; 7 /
Execugéo do bergo de areia devidamente adensado; "i&’! Y
Instalagéo dos tubos, conectando-se &s bocas-de-lobo, caixas de ligagéio, pogos de visitas ou saidas de concreto; Yo

Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4;
Execugéo do reaterro.

Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples e serdo do tipo de encaixe macho e fémea ou ponta e
bolsa, devendo atender as prescrigbes contidas na NBR 9794 da ABNT - “Tubo de Concreto Armado de Segao Circular para Aguas

Pluviais”, A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos deveréo ser rejuntados com
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

Parametros de Dimensionamento das Galerias

Para o dimensionamento da rede de microdrenagem foi utilizado o Método Racional. Foram utilizados os seguintes parametros e
premissas para dimensionamento:

A durago da chuva que resulta na vazio maxima é igual ao tempo de concentrago;
A intensidade permanece constante na duragéo da chuva;

O escoamento nas galerias é do conduto livre em regime permanente e uniforme.
Didmetro minimo & de 600 mm;

Velocidade minima adotada & de 0,50 m/s para tubos em concreto;

Velocidade méaxima adotada é de 5,0 m/s para tubos em concreto;

Altura da lamina d'agua maxima 80% do seu didmetro para tubos em concreto;
Degrau maximo de 1,50m;

Cobrimento minimo de 0,50m para tubos em concreto;

Profundidade Maxima de 5,0m;

Pela baixa declividade do terreno admitimos declividade minima de 0,0050 m/m (0,5%);
Coeficiente de manning para concreto de 0,013;

O dimensionamento hidraulico das galerias de aguas pluviais foi efetuado com a equagao de Chézy.
0O diametro para a segéo plena é calculado com a expresséo:

" /8
Onde: D, =1548-(n-Q 1"}
n = coeficiente de manning;
Q = Vazdo escoando no tubo,
| = Declividade do trecho

A vazdo para a seg&o plena é calculada com a expresséo:

2 213
Onde: q =D (9) 2
D = Diametro do Tubo; P 4.n \4

n = coeficiente de manning;

| = Declividade do trecho

A velocidade para a segdo plena é calculada com a expresséo:

2i3
Onde: V, = 1(9) 2

D = Diametro do Tubo; i
n = coeficiente de manning;
| = Declividade do frecho
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5.5.3 Sistema de Drenagem Proposto J)/’/
Drenagem superficial v
A drenagem superficial se dara, em sua grande maioria, lateralmente pelo caimento transve Wla implantagdo de sarjetdo.

Outras solugbes de drenagem superficial, como a implantacéio de sarjetas, poderdo ser estudadas posteriormente, conforme
necessidade apontada pela prefeitura.

<\TUR
%Q

Drenagem subsuperficial

E proposto a implantagao de drenos subsuperficiais com objetivo de conduzir a agua presente no solo para dispositivos de drenagem
ja existentes ou projetados.

Rede de drenagem

As 4guas da drenagem superficial seréio coletadas através de caixas coletoras de sarjeta e bocas de lobo ligadas a uma galeria
central. Todas as ligagdes serdo em tubos de concreto com 60 e 80 cm de didmetro. A galeria central sera composta por tubos de

concreto com didmetros de 100 cm. O langamento seré feito a partir de uma ala que langara as aguas drenadas pela rede em um
agude nas proximidades da obra.

5.6 Projeto de Sinalizagdo
O Projeto de Sinalizag8o foi desenvolvido de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Sinalizagéo e Dispositivos de
Seguranga (1S-18), do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do SOP/CE.

5.6.1 Sinalizagdo Vertical

A sinalizago vertical é realizada através dos sinais de transito, cuja finalidade essencial é transmitir na via plblica normas especificas,
mediante simbolos e legendas padronizadas, com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais de
regulamentago) e indicar (sinais de indicagao) a forma correta e segura para a movimentag&o de vefculos e pedestres.

No que concerne a sinalizagéo vertical projetada, além da sinalizagdo de regulamentagéo.

Serdo instaladas placas em coluna simples conforme figura abaixo:

coluna simples

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos
retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

p/ trechos retos: & 0,30m pl rechos ratos: & 0,30m
p/ trechos em curva: 2 0,40m 4 pl/ lrechos em curva: 2 0,40m
!

3

calcada

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagéo consiste em coloca-las no lado direito da via no sentido do fluxo de tréfego
que deve regulamentar as vias. As placas de sinalizagio devem ser colocadas na posigao vertical, fazendo um &ngulo de 93° a 95°
em relagdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem por objetivos assegurar boa
visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de fardis de veiculos ou de raios
solares sobre a placa.
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Parada Obrigatoria (R-1): Regulamenta a obrigatoriedade de parada do vefculo antes de cruzar ou entrar numa via.

O sinal R-1 deve ser posicionado de maneira a ser visualizado somente pelo fluxo que deva obedecer & determinago de Parada
Obrigatoria.

Nas vias com acessos de sentido unico de circulagio, sera colocado nos dois lados da pista, se necessério, para reforcar a
determinagéo da parada.

Seré colocado isoladamente de outros sinais, para que ressaltem seu carater imperativo e sua importéncia para a seguranga do
trafego.

Sera complementado com sinalizag&o horizontal Linha de Retengo - LRE e legenda "PARE". Em especial o posicionamento da placa
de Pare deve ser feito conforme a figura abaixo.

5.6.2 Sinalizagéo Horizontal

O Projeto de sinalizag8o horizontal indicou a execugdo dos seguintes elementos:
o Faixa de Eixo Amarela Tracejada e Continua;
e  Simbolos no pavimento, tais como faixa de retengéo.

Linha Simples Seccionada :

Divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espago disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo permitidos. S&o seccionadas na cor amarela, na cadéncia de 1:3 (4 metros
demarcados para 12 metros de intervalo) e com largura de 0,12 m. Nas aproximagges das linhas de proibigéo de ultrapassagem, a
LFO-2 passa a ser tracejada na proporgéo de 1:1 (4 melros demarcados para 4 metros de intervalo);

Linha Simples Continua

Divide fluxos opostos de circulago, delimitando o espago disponivel para cada sentido € indicando a proibigao da ultrapassagem em

ambos os sentidos da circulagdo. Deve ser utilizada em faixas com largura inferior a 7,0 mefros, s&o continuas na cor amarela, com
largura de 0,12m,

Lese.

Leonardo Sliveira Lima
Eng. Civit | RNP 060158106-7



GEOPAC

Inscrigdes do Pavimento
As inscrigbes no pavimento melhoram a percepgo do condutor quanto &s condigdes de operagdo da via, permitindo-the tomar a
deciséo adequada, no tempo apropriado, para as situagdes que Ihe apresentarem. Possui fungdo complementar ao restante da

sinalizagéo, orientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operagao ao longo da via, Podem ser setas direcionais,
simbolos e legendas, na cor branca com comprimentos variaveis.

Inscrigdes no pavimento - Legenda “PARE™: A inscrigdo do PARE devera ser posicionada conforme esquema abaixo:

Lol
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6.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS

6.1 Or¢camento Basico

Neste capifulo apresentaremos a definigdo de todas as planilhas relativas a orgamentagéo da obra, bem como todas as premissas

basicas para sua elaboragéo.

Ao final deste relatorio apresentaremos sequencialmente as seguintes planilhas:
o  Orgamento Basico;

Cronograma Flsico Financeiro.

Memoria de Célculo de Quantitativos;

Detalhamento de Composigéo de Prego Unitério;

Detalhamento da Composig&o do BDI;

Detalhamento da Composigao dos Encargos Sociais.

O orgamento é a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde s&o discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes e necessarios a execugéo da obra. E a relagdo discriminada de servigos com os respectivos
pregos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resuitantes das somas dos produtos das quantidades pelos
pregos unitarios,

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagao em vigor, incidentes sobre o custo da
mao de obra.

O Orgamento para obra em questao esta estruturado da seguinte forma:
e  Orgamento Resumido;
e  Orcamento Consolidado;
¢  Orgamentos por Rua.

6.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboragéo deste orcamento adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
e Tabela SEINFRA 28 vigente desde 10/2023 sem desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
o Tabela de pregos para Materiais Betuminosos publicados pela SEINFRA/CE com data de 12/2023. (Disponivel e publicada
no site da Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos).

6.3 Curva ABC

A curva ABC ¢ a categorizagdo dos servigos de maiores valores ao de menores valores, classificando-os de A a C, onde na coluna A
80 0s servigos de maiores valores, na coluna B os servigos de valor médio e na coluna C os servigos de menor valor.

6.4 Cronograma Fisico Financeiro
O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

0O tempo de duragdo proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

0O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

6.5 Memoria de Calculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagbes sabre a preparagéo do orgamento. A memaria de calculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Memoria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capftulo.

6.6 Composigdo do BDI

O BDI é a taxa de Bonificagio e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagéio do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.
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A Sumula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BD! deve compor o orgamento-base e as propostas das

licitantes, No Estado do Ceara a apresentagdo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéo do
TCE-CE n° 2.206/2012. EPATS

ooy .
Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composigéo do BDI o método e todos os limites propostos pos ‘%{\r’@c :

2622/13 - TCU Plenério. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo. ,f'Q‘“:’
2 -

6.7 Encargos Sociais |

das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigédo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de Infraestrutura do
Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagéio da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de pregos deste
orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

6.8 Composigdes de Pregos Unitarios
As composigdes de custo unitario de servigos estdio apresentadas com a discriminagdo separada de material @ méo de obra,
mostrando no final a somatdria.
A Samula n°® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatdrio constam as seguintes composigBes:
e Composigtes de Precos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragao deste
orgamento;
No caso de haver servigos a serem executados que n&o constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgoes abaixo:
e Elaboragéo de Composigbes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas;
e Elaboragio de Composigbes de Pregos Unitérios de Servigos com insumos cotados no mercado;
e Cotagdo de preco do Servico no mercado.

Iéc(-’i{fé-{s e
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7.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA % j/é oy
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O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido nmn orme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados seréio executados rigorosamente de acordo com estas Especificagoes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que nao satisfagam as condigbes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializagio pela Fiscalizaggo, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA seré responsavel pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Serd mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizag8o e Superviséo.
A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentag8o das dreas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

Normas
S3o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigéio, todas as normas (NBRs) da Associagdo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizaggo.

Caso julgue necessério, a Fiscalizagio e a Supervis3o poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos,

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facifitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais seréo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serfio validas todas as instrugdes, especificagies e normas oficiais no que se refere & recepgéo, transporte,
manipulagéo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funciondrios administrativos em niimero e especializagdo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugdo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagso e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que Ihes forem
atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizag8o, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagéo por escrito da Fiscalizago, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugao e completo acabamento das obras e servigos, o Confratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugo dos servigos toda a despesa referente & méo-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra dever4 ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias uteis a partir da expedigéo da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas & Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.
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Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposicGies no tocante ao emprego de @ § de “seguranga’ dos operérios e
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser uilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, efc., quando necessérios, como elementos de protegio dos operarios. As maquinas deversio conter dispositivos de
protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Deverd ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo “NR-18" da Legislagao, em vigor, condicdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indistria da Construgo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato s vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a Unica responsével pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegao destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de 4gua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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8.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

Serdo utilizadas as seguintes Especificagdes Gerais para Servigos de Obras Rodovidrias do SOP. Relativamente aos itens Medigéo

e Pagamento dessas especificagdes, quando confiitantes com as Normas para Medigao de Servigos e/ou Tabela de Pregos-

devera ser adaptada para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

Pavimentacéo
SOP-ES-P 01/00
SOP-ES-P 03/00
SOP-ES-P 04/00
SOP-ES-P 08/00
SOP-ES-P 13/19
Terraplenagem
SOP-ES-T 01/00
SOP-ES-T 02/00
SOP-ES-T 04/00
SOP-ES-T 05/00
SOP-ES-T 06/00
Drenagem
SOP-ES-D 01/00
SOP-ES-D 02/00
SOP-ES-D 03/00
Sinalizagdo
SOP-ES-S 01/00
SOP-ES-S 02/00

Regularizagéo do Subleito
Sub-Base Granular

Base Granular
Imprimagéo

Concreto Asfaltico

Servigos Preliminares
Gaminhos de Servigo
Cortes

Empréstimos

Aterros com solos

Sarjetas e Valetas
Meio-fio (Banquetas)
Entradas e Descidas d'agua

Sinalizago Horizontal
Sinalizagdo Vertical
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1. ADMINISTRAGAO DA OBRA

14 ADMINISTRAGAO

1.1.1| SEINFRA-S | CPUE-01 | ADMINISTRAGAO LOCAL | UNIDADE: UN
A Administrag&io Local representa todos os custos locais que néo estao diretamente relacionados com os itens da planilha. Os editais
de licitagdo devem estabelecer critério objetivo de medic&o para a administragéo local, estipulando pagamentos proporcionais a
execugéo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo, evitando-se,
assim, pagamentos indevidos de administrag&o local em virtude de atrasos ou de prorragagdes injustificadas do prazo de execugéo
contratual. A Administrago Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragao proprietaria da obra.

2 SERVIGOS PRELIMINARES

21 PLACA PADRAO DE OBRA

2.1.1] SEINFRA - S | C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugao da obra em locais indicados pela fiscalizagdo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagao deve decidir o destino das placas,
podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

22 LOCAGAO DA OBRA

2.2.1 | SEINFRA - § | C2873 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) | UNIDADE: M2
A locagéo e o nivelamento seréo executados com teodolito, nive!, estagéo total ou GPS de alta preciséo.

Devera ser executada a locagao e o nivelamento da obra de acordo com o projeto. Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos,
0s angulos e de quaisquer outras indicagGes constantes no projeto com as reais condigdes encontradas no local. A ocorréncia de
erros na locagéo da obra projetada implicara, para o executante, obrigagao de proceder por sua conta € nos prazos contratuais, as
modificagGes, demoligdes e reposigdes que se tornarem necessérias, a juizo da fiscalizagéo, ficando além disso, sujeito a sangdes,
multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagdo técnica.

23 DEMOLIGOES E RETIRADAS

2.3.1| SEINFRA - S | C2940 | RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA | UNIDADE: M2

O material devera ser transportado para o local conveniente e reutilizado na reposigao do pavimento ou, ndo sendo utilizado, sera
retirado da obra e transportado ao local indicado pela fiscalizaggo.

2.3.2| SEINFRA - § | C0708 | CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE | UNIDADE: M3

O servigo sera pago por m® (metro clbico) de entulho removido, considerando-se, quando diretamente associado a servigos de
demolicéo em geral, o volume efetivo das pegas demolidas. O custo unitario remunera o transporte de entulho dentro dos fimites da
obra, o carregamento mecanizado do caminhéo, inclusive o tempo do referido veiculo & disposigo, assim como o transporte até o
primeiro quildmetro e a descarga no destino.

2.3.3| SEINFRA - S | C2533 | TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM | UNIDADE: M3
O transporte do material, para os locais de aplicagéo, sera efetuado em caminhdes basculantes, com cagambas limpas e lisas. Todo
material a ser transportado devera estar coberto com lona impermeével, desde a saida do caminho até o ponto de descarga.

24 SEGURANGA VIARIA
2.4.1| SEINFRA - S | C2949 | SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA | UNIDADE: M

Sera de responsabilidade da CONTRATADA todos os contatos necessarios & interdigéo das vias de trafego junto ao drgéo de Transito,
inclusive a observancia das determinagbes daquele drgéo e da legislagéo pertinente ao transito. So sera permitida a abertura de vala,
mediante a adequada sinalizagéo do local. A CONTRATADA devera colocar, no local da obra em cada frente de trabalho, sinalizag&o
adequada e eficiente, constitulda de placas, cavaletes e bandeiras vermelhas, sempre que necessério. O critério da FISCALIZAGAQ
devera ainda ser colocado sinalizagtes a diferentes distancias das frentes de trabalho, como adverténcia aos velculos. Durante a
noite, seréo instaladas e mantidas acesas, lampadas de cores vermelhas e outros avisos luminosos, em cada cavalete e ao longo do
canteiro de trabalho. As ldmpadas vermelhas para sinalizagéo de valas, terdo espagamento méximo de 4 metros entre si e uma altura
minima de 1,50 metros do solo. Para as ruas de trafego mais intenso, poderdo ser exigidos tapumes fechados de madeira para
contengao do material escavado. Apds o periodo normal de trabalho, a CONTRATADA manterd vigias em nimero suficiente, de modo
a assegurar a sinalizagdo e a protegéo do canteiro ds trabalho.
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2.4.2 | SEINFRA - § | C2947 | SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA | UNIDADE: UN

Sera de responsabilidade da CONTRATADA todos os contatos necessérios a devida sinalizagéo das vias de tréfego junjog@\0rgé

de Transito, advertindo aos perigos e obstaculos presentes ao fongo do frecho no periodo da execugéo da obra em todq‘@is% t@ hos

necessarios. I

x {

o 1
2.4.3| SEINFRA - S | C2948] SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS | UNIDADE: M %} J
Sera de responsabilidade da CONTRATADA adquirir e posicionar a sinalizagdo de transito com barreiras junto ao érga
advertindo aos perigos e obstaculos presentes ao longo do trecho no periodo da execugo da obra em todos os trechos nec

¢
%
‘F

:
2

25 MOBILIZAGAO DOS EQUIPAMENTOS

2.5.1 | SEINFRA - § | €2992 | MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO COM PRANCHA DE 3 EIXOS |
UNIDADE: KM

Seré considerada como origem o centro da capital estadual mais proxima e como destino o local do canteiro da obra. Caso a capilal
selecionada ndo possua o equipamento, a distancia serd a da capital mais proxima, com disponibilidade do eg_uipa[nento, até olocal
da obra, desde que devidamente justificado. O deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilizagéo como para a
desmobilizagao dever4 ser realizado por vias terrestres buscando sempre o menor custo de transparte. Quando houver necessmgde
de mais de um cavalo mecanico com reboque ou quando o Peso Bruto Total - PBT exceder 57 toneladas tornar-se-4 necesséria a
previsdo de utilizagéo de veiculo de escolta,

3. OBRAS DE DRENAGEM

31 DRENAGEM SUPERFICIAL

3.1.1 | SEINFRA - S | CPUE-08 | SARJETAQ (LARGURA = 3,00 m) | UNIDADE: M

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetoes, o terreno de fundagéo deve estar com sua superficie devidamente
regularizada, de acordo com a segéo transversal do projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sticadas e, ndo
deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias orgénicas. Devem estar, também, sem quaisquer infiltragdes
d'agua ou umidade excessiva. Para efeito de compactagéo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da
umidade ¢tima de compactagdo, referente ao ensaio de Proctor Normal. Néo é permitida a execugdo dos servigos durante dias de
chuva, Apds a compactagdo, deve-se umedecer ligeiraments o terreno de fundagio para o langamento do lastro. Sobre o terreno de
fundago devidamente preparado, deve ser executado o lastro de concreto das sarjetas e sarjetdes com fck 15 MPa, de acordo com
as dimensQes especificadas no projeto. O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118, NBR 12654 e NBR
12655. O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir devem possuir resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de
compressdo simples, aos 28 dias de idade. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a no deixar vazios. O
assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do langamento do concreto da base. As pegas devem ser
escoradas, nas juntas, por meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base. Depois de alinhados os meios-fios, deve
ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu langamento nas formas,
sem deixar buracos ou ninhos. As sarjetas e sarjetes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3 m. Estas
juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3. A colocag&o do meio-fio deve preceder & execugdo
da sarjeta adjacente. Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugdo do revestimento betuminoso.

3.1.2| SEINFRA - § | C0366 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,45m) | UNIDADE: M

Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deveréo atender, quanto aos materiais e métodos executivos empregados,
as disposigBes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736. Deverdo atender, ainda, as seguintes condigdes: Consumo
minimo de cimento: 300 Kg/m3. Resisténcia & compress&o simples: (25 MPa). Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma
textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas metélicas. Nao ser&o aceitas pegas com defeitos construtivos,
lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras. Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apds a
execucao da escavagdo os meios-fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das
calgadas laterais. O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:4.

3.1.3 | SEINFRA - § | C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO | UNIDADE: M3

Serdo executados lastros em concreto com espessura de 5cm e largura conforme projeto, para o fundo das galerias de concreto
moldado in loco, bocas de lobo, pogos de visita, caixas de ligagio e caixas coletoras. Antes do assentamento dos lastros o solo de
fundag&o devera ser compactado com soquete mecanico ou equipamento manual para evitar futuros recalques.
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3.2 DRENAGEM SUB-SUPERFICIAL

3.2.1| SEINFRA - § | C4660 | DRENO SUB-SUPERFICIAL C/ GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER COM RESISTENCIA
A TRAGAO LONGITUDINAL MINIMA DE 9 kN/m (BIDIM RT-09 OU SIMILAR) | UNIDADE: M

Compreende; a execugéo de dreno composto por material drenante, manta geotéxtil e fornecimento e instalagéo de geo
drenante, inclusive tubo, a ser aplicado junto aos bordos da pista de rolamento e acostamento, conforme locais definid
de drenagem. (;Q?"
Medig8o: por metro linear executado. |=

3.2.2| SEINFRA - § | C2591 | TUBO DE PVC CORRUGADO PERFURADO D= 15CM | UNIDADE: M o A
Deveréo ser instalados tubos de pvc perfurado nas laterais da areninha, encoberto com lastro de brita, afim de facilitar o esco
das aguas.

3.3 REDE DE DRENAGEM - LOCAGAO

3.3.1| SEINFRA - § | C2876 | LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM | UNIDADE: M

A locagdo da rede consiste em determinar a posigao exata onde os tubos e dispositivos de esgoto seréo instalados no terreno,
seguindo as especificagdes do projeto. Isso envolve a marcagio dos pontos de entrada e saida, bem como a definicdo das
profundidades adequadas para a tubulagdo,

O nivelamento da rede refere-se & determinagZo da inclinagéo correta dos tubos para permitir o escoamento adequado dos residuos.
E importante que haja uma declividade minima para garantir que a gravidade ajude no fluxo do esgoto, evitando o acimulo e o
entupimento dos canos.

Essas atividades sdo realizadas por profissionais especializados, como engenheiros civis e topografos, que utilizam equipamentos
de medigo e instrumentos topograficos para garantir a preciséo na locagéo € no nivelamento da rede.

Além disso, é importante ressaltar que a locagio e nivelamento de rede de esgoto/emissario/drenagem devem ser feitos em
conformidade com as normas e regulamentos estabelecidos pelas autoridades locais e 6rgéos ambientais, a fim de garantir a
seguranga e a eficiéncia do sistema.

34 REDE DE DRENAGEM ~ ESCAVAGAO E NIVELAMENTO DE VALAS
3.4.1| SEINFRA - S | C2789 | ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m | UNIDADE: M3

A execuc8o dos servigos cobertos por esta especificagdo devera atender as exigéncias da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas. A execugao de todos os servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigdes
contidas nas Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho. Os frechos a serem escavados deverdo ser limitados,
sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagdo e seguranga para todos os funcionarios, pedestres e para o transito
de um modo geral. As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragéio de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para
remover sedimentos de erosdes e desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas.

3.4.2| SEINFRA - § | C3319 | NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS | UNIDADE: M2
Os fundos das valas deveréo ser nivelados manualmente de forma a se adaptarem as cotas previstas em projeto.

3.5 REDE DE DRENAGEM - GALERIA EM TUBOS DE CONCRETO

3.5.1| SEINFRA - § | C2860 | LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA | UNIDADE: M3

No fundo das valas devera ser feito um bergo de areia de 20cm de altura, sobre o qual serdo assentados os tubos de concreto. O
lastro de areia devera ser adequadamente adensado, se necessario, pode-se umedecer o material para tal.

3.5.2| SEINFRA - S [ C0105 | AQUISICAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 60cm | UNIDADE: M
A rede coletora ser4 constituida por tubos de concreto armado de segéo circular, que devergo preferencialmente, ser instalados sob
canteiros anexos ao pavimento.

No caso de instalaggo da rede sob area frafegavel, os tubos se apoiarao sobre bergos idénticos aos previstos para bueiros
tubulares ou conforme projeto. A sequéncia executiva envolve as seguintes etapas:

Escavagéo das valas com as declividades e profundidades previstas no projeto, em largura superior ao didmetro do tubo em 60cm
ou na largura indicada pela Fiscalizagdo; Compactagéo do fundo das valas com soquetes manuais ou mecanicos; Instalagio dos
tubos, conectando-se &s bocas-de-lobo, caixas de ligagao e passagem, pogos de visitas ou saldas de concreto; Rejuntamento dos
tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4; e; Execugéo do reaterro.

Os tubos de concreto armado a serem empregados teréio armadura simples e seréo do tipo de encaixe macho e fémea ou ponta e
bolsa, devendo atender as prescrigdes contidas na NBR 9794 da ABNT — “Tubo de Concreto Armado de Segdo Circular para Aguas

Pluviais”. A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos deveréo ser rejuntados com
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

3.5.3| SEINFRA - S| C0108 | AQUISICAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D=80cm | UNIDADE: M
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A rede coletora ser constituida por tubos de concreto armado de seg&o circular, que deverdo preferencialmente ser instalados sob

canteiros anexos a0 pavimento. No caso de instalacdo da rede sob area trafegéavel, os tubos se apoiardo sobre bergos idénticos aos
previstos para bueiros tubulares ou conforme projeto.
A sequéncia executiva envolve as seguintes etapas:

. - i _ ) , . ASWCIRgy
Escavag@o das valas com as declividades e profundidades previstas no projeto, em largura superior ao didmetro do tubo emA@B‘%ES 4"‘-%

ou na largura indicada pela Fiscalizaggo; &
Compactagao do fundo das valas com soquetes manuais ou mecanicos; |f_j 16 q
Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4; e; 4 ,L/f
Execugéo do reaterro. Wy

Os tubos de concreto armado a serem empregados teréo armadura simples e seréo do tipo de encaixe macho e fémea ou pokia e
bolsa, devendo atender as prescrigdes contidas na NBR 9794 da ABNT - “Tubo de Concreto Armado de Segéo Circular para Aguas

Pluviais”. A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos deverio ser rejuntados com
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

3.5.4| SEINFRA - S | C0104 | AQUISIGAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 100cm | UNIDADE: M
Os tubos de concretos sdo pegas circulares pré-moldadas de concreto, com encaixe macho e fémea ou ponta e bolsa. A sua
aplicagdo destina a galerias de aguas pluviais e drenagem de aguas.

3.6 REDE DE DRENAGEM - ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAO

3.6.1 | SEINFRA - § | C2920 | REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA | UNIDADE:
M3

Os trabalhos de reaterro serdo executados com material da escavagao, se necessario podera ser utilizado areia grossa ou fina em
camadas sucessivas de altura maxima de 20cm, mothadas e apiloadas com malho de 10 a 20kg, devendo ser evitadas ulteriores
fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas. Os materiais para reaterro deverdo apresentar CBR 20%, serem
oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria organica, ou substancias prejudiciais.

3.7 REDE DE DRENAGEM - CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL

3.7.1| SEINFRA - § | C0710 | CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE | UNIDADE: M3

O servigo sera pago por m® (metro clbico) de solo carregado. O material a ser carregado serd transportado em caminh&o basculante
com uso de carregadeira de pneus até os locais escolhidos.

3.7.2| SEINFRA - § | C2533 | TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM - TERRA |
UNIDADE: M3
Item especificado anteriormente,

38 REDE DE DRENAGEM - POGO DE VISITA EM CONCRETO (1,50 x 1,50 m)

3.8.1| SEINFRA - S | C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO - POGO | UNIDADE: M3
Serdio executados lastros em concreto com espessura de 5cm e largura conforme projeto, para o fundo das galerias de concreto
moldado in loco, bocas de lobo, pogos de visita, caixas de figagao e caixas coletoras. Antes do assentamento dos lastros o solo de
fundagao devera ser compactado com soquete mecanico ou equipamento manual para evitar futuros recalques.

3.8.2| SEINFRA - S | C3273 | CONCRETO P/VIBR., FCK=25MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.) | UNIDADE: M3
O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem
experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagéo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do
concreto e a relagdo agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a
NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

0 concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagao &gua-
cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK dever ser de 25mpa.

3.8.3| SEINFRA - S | C1604 | LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO | UNIDADE: M3
O concreto devera ser langado na forma, ndo sendo permitido entre o fim deste e o langamento intervalo superior a uma hora, se for

utilizada agitagéio mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo com o uso de retardadores de pega e o prazo podera
ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. Neste caso a fiscalizagdo devera ser informada e tdo somente com o
aceite e concordéncia dos fiscais podera ser utilizado tal concreto. Em nenhuma hipétese se fara o langamento apos o inicio da pega.
E n3o sera admitido o uso de concreto “remisturado”. O concreto ainda ndo podera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados
especiais adequados e obtendo-se aprovagao da fiscalizagdo. Ndo sera admitido que a 4gua da chuva venha aumentar o fator de
agualcimento da mistura, nem danificar o acabamento superficial. Antes do langamento do concreto a &gua eventualmente existente
nas escavagdes devera ser retirada, as formas deverso estar limpas sem concreto velho ou sobras de material proveniente da
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montagem das formas e das armaduras. Deverdo ser tomadas precaugges, para manter a homogeneidade do concretq;{'z@r‘éltma_ﬁe

queda live ndo poder ultrapassar 2m, f

3.8.4 | SEINFRA - § | C1402 | FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BU
CAPEADOS | UNIDADE: M2

As formas deverdo ser dimensionadas e construidas obedecendo &s prescrigdes das normas brasileiras relativas a estruturas de
madeira e a estruturas metalicas. As formas deveréo ser dimensionadas de modo que no possam sofrer deformagbes prejudiciais,
quer sob a aglo dos fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do
adensamento sobre 0 empuxo do concreto. A retirada das formas e do escoramento 6 podera ser feita quando o concreto se achar
suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem e n&o conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista

valor baixo do modulo de deformagéo (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagéo lenta quando o concreto € solicitado com
pouca idade.ro.

3.8.5| SEINFRA - S | C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm | UNIDADE: KG

As armaduras deveréo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poderdo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.

A execugdo das armaduras deveré obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posicao, bitola, dobramento e
recobrimento. Qualquer mudanga de tipo ou bitola das barras de ago, sendo modificagéio de projeto, dependera de aprovagéo do
autor do Projeto Estrutural e da Fiscalizag8o. As emendas de barras da armadura dever&o ser feitas de acordo com o previsto no
projeto, as néo previstas s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme oitem 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do
autor do projeto e da Fiscalizagdo. Na colocagéo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de quaisquer
impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos.

3.8.6 | SEINFRA - §] C0215 | ARMADURA CA-50A GROSSA D=12,5 A 25,0mm | UNIDADE: KG
{tem especificado anteriormente.

3.8.7 | SEINFRA - 1] 18450 | TAMPAO DE FoFo DUCTIL ARTICULADO DN 600mm CL-400 PADRAO CAGECE | UNIDADE: UN
Feito de ligas metalicas com carbono e silicio, o tampé&o de ferro fundido também pode ser feito em ago carbono ou ago inoxidével.

3.8.8 | SEINFRA - S | C0231 | ASSENTAMENTO DE TAMPAO FoFo P/ POGO DE VISITA | UNIDADE: UN

1- Verifique se as dimensdes internas e externas da parte superior do pogo de visita estdo de acordo com as da estrutura a ser
encaixada, de modo que fiquem totalmente apoiadas/assentadas. 2- O telar deve ser completamente apoiado pela parte superior do
poco 2 de visita, sem qualquer sobra. Se necessario, aumente a superficie de apoio do pogo de visita, alargando (interna ou
externamente) a parede de concreto, para se certificar que a correspondéncia dimensional com a estrutura seja totalmente
alcangada. 3- Alguns telares apresentam superficies de rolamento “S” reduzidas, (por exemplo, telares com um didmetro exterior de
785 mm) que por consequéncia, aumentam a press&o de contato do telar aplicada na parte superior do pogo de visita. Nesse caso,
argamassas ou concreto com resisténcia minima de 50 MPa & compressdo devem ser usados. O campo de aplicagéo desses
telares pode ser restrito apenas a condigdes de baixo trafego. 4- Verifique se o topo da superficie do pogo de visita esta livre de
particulas soltas (como detritos de terra, pedras, poeira, 6leos e graxas) limpe essa superficie com qualquer ferramenta apropriada.
Para um telar de profundidade de 100 mm, verifique se o intervalo de altura x deixado entre o nivel da estrada e a parte superior do
pogo se estende de 14 a 18 cm, dependendo do material de fixag&o utilizado.

3.9 REDE DE DRENAGEM - CAIXA COLETORA DE SARJETA

3.9.1| SEINFRA | CPUE-02 | CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA | UNIDADE: UN

A escavagfio para a instalagdo das caixas ou bocas devera ser feita de modo a permitir a sua execugdo com espagos laterais
suficientes para a colocagdo das férmas, armaduras e concreto. O langamento do concreto utilizado, deverd evitar quedas que possam
segregar os componentes. As formas somente seréio desmoldadas ap6s a cura do concreto.

3.9.2| SEINFRA | CPUE-03 | BOCA DE LOBO DE CONCRETO SIMPLES 1,70 x 1,00 m | UNIDADE: UN

Sera executada uma caixa de ligagdo em alvenaria de blocos de concreto com resisténcia minima de 4,0 MPa e espessura de 20cm,
cheios em concreto estrutural moldado em obra Fck = 25MPa e com laje em concreto armado. As dimensdes da caixa de ligagio e
os quantitativos a serem executados deverdo seguir o Projeto Basico/Executivo. Devera ser executado concreto magro com
espessura de 0,05¢cm e Fck 2 15Mpa.

3.9.3 | SEINFRA | CPUE-06 | CAIXA COLETORA DE SARJETA TRIPLA COM GRELHA | UNIDADE: UN

As caixas deverdo ter parede de alvenaria simples com tampa em gretha de ferro e lastro de brita no fundo, conforme mostrado em
projeto.

310  REDE DE DRENAGEM - CAIXA DE LIGAGAO (1,50 X 1,50 m)
3.10.1 | SEINFRA | CPUE-07 | CAIXA DE LIGAGAO 1,50 X 1,50 m | UNIDADE: UN

Heeen.
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Sera executada uma caixa de ligagdo em alvenaria de blocos de concreto com resisténcia minima de 4,0 MPa e espessura de

20cm, cheios em concreto estrutural moldado em obra Fek 2 25MPa ¢ com laje em concreto amado, As dimensdes da
ligaco e os quantitativos a serem executados deverao seguir o Projeto Basico/Executivo. Deveré ser executado congrg

com espessura de 0,05cm e Fck = 15Mpa. (e ¥\
(&

3.1 REDE DE DRENAGEM - ALA PARA LANGAMENTO \i‘

3.11.1| SEINFRA-S | C0423 | BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm | UNIDADE: UN A\

- . x . . ; - = W,
A escavagao para a instalag&o das caixas ou bocas devera ser feita de modo a permitir a sua execugao com espaz;0§
suficiente para a colocagdo das formas, armaduras e concreto. Q langamento do concreto utilizado, devera evitar quedas
possam segregar os componentes. As formas somente seréio desmoldadas aps a cura do concreto.

312  RECOMPOSIGAQ DE REDE DE AGUA E ESGOTO

3.12.1| SEINFRA | CPUE-04 | ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 150mm - FORNECIMENTO E
INSTALAGAQ | UNIDADE: M

Trata-se de tubos de pequeno didmetro inseridos ao longo do corpo de taludes objetivando a coleta .de aguas infiltradas, ou
procedentes de lengol de sorte para minimizar as condiges de subpresdes existentes ou mesmo reduzir e afastar as redes de fluxo,
garantindo, desta forma sua estabilidade. Os drenos sub-horizontais devem ser executados ap6s a conclus&o de todas as operagdes
de terraplenagem necessérias nas areas préximas. Devem ser obedecidas as seguintes etapas executivas:

a) locagéo dos pontos de instalag&o, de acordo com o previsto no projeto;

b) instalagdo do equipamento de perfuragéo, neste tipo de operagdo podsm ser necessarios andaimes de madeira ou estruturas
similares, de acordo com as condigdes especificas de cada local;

c) execugdo da perfuragéo, até a profundidade especificada no projeto. A agua utilizada na perfuragao, ou resultante desta, deve ser
canalizada e disposta de maneira a néo causar danos ao talude ou encosta. O sistema de perfuragéo deve ter recurso para utilizagio
de camisa metalica, revestimento, e de perfuragdo com ar comprimido;

d) instalagéo dos tubos de PVC ranhurados, previamente envolvidos pelo geotéxtil, de acordo com o especificado no projeto-tipo
adotado;

e) selagem com calda de cimento do trecho liso do tubo;
) execugdo da boca de saida de concreto, destinada a adequada protegao de saida e fixagio do dreno ao talude ou encosta.

3.12.2| SEINFRA | CPUE-05 | ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO | UNIDADE: M

A montagem das tubulagdes devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra. As
tubulagbes de &gua fria deverdo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenga de ar aprisionado na
rede. Tubulag&o Enterrada Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagéo indicados no projeto. Para
o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte: Nenhuma tubulagio deve ser instalada enterrada em solos
contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de protegdo devem ser adotadas; As tubulagdes ndo devem ser
instaladas dentro ou através de: caixas de inspego, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de infiltrag&o, coletores de esgoto
sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, depésito de lixo etc.; A largura das
valas deve ser de 15.cm para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem € 0
preenchimento das tubulagdes sob condigSes adequadas de trabalho; O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de
forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes. O leito deve ser constituido de material granulado fino,
livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a

tubulagéo também deve ser granulado fino e a espessura das camadas de compactagéo deve ser definida segundo o tipo de material
de reaterro e o tipo de tubulaggo.

3.12.3 | SEINFRA | C2919 | RAMAL PREDIAL S/ PAVIMENTAGAQ | UNIDADE: M

Na execugZo: Os tubos devem ser soldados com adesivo plastico apropriado, apés lixamento com lixa d'4gua e limpeza com
solugao desengordurante das superficies a serem soldadas; limpar a ponta e a bolsa dos tubos com solugdo limpadora; O adesivo
deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo. Apés a jungéo das pegas, deve-se remover o excesso de adesivos,
pois estes atacam o PVC. N&o os movimentar por, aproximadamente, 5 minutos; apds soldagem, aguardar 12 horas antes de
submeter a tubulag&o as pressdes de servigo ou ensaios de estanqueidade e obstrugao.

4 PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO

41 PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA

4.1.1| SEINFRA - S | C3233 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO | UNIDADE: M2

A Regularizag&o do Sub-leito & o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, de modo a torné-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,30m, de escarificagdo e compactagdo de modo a garantir uma densificagdo adequada e
homogénea nos 0,20m superiores do subleito. Os materiais empregados na Regularizagéo do Sub-leito sersio, em principio, os
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correspondentes aos da camada superior da Terraplenagem. Quando for necessério a adigdo de materiais, estes matepaismé?'erao
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4.1.2 | SEINFRA-S | C2896 | PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO
M2

- COLCHAO: Devera ser executado um colcho de areia na altura minima de 15,00 cm para recebimento da pedra tosca sob a
superficie depois de executado o aterro. O colchéo sera executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo devera ser
executado com a fung&o de conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

- PAVIMENTAGAQ: Sobre colchio ser4 executada a pavimentag&o com cubos de pedras nas dimensbes varidveis. Apds
assentamento o pavimento sera compactado mecanicamente.

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdes, possuir boas condigBes de dureza e de tenacidade e
apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas s&o as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serdo amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que seré a face superior, e ter dimenses que possam
se inscrever num circulo de 10 a 20cm de didmetro e tenham alturas variando entre 10 e 15¢m. '

Devera ser observado o caimento transversal na seg8o tipo de pavimentagao para adequado escoamento de 4guas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados de caminhdes basculantes ou de carroceria, Sua distribuicio seré feita ao longo do
intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras
longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir aimplantago das linhas de referéncia para o assentamento
dos blocos de pedra. Os blocos de Pedra Tosca serfio assentes sobre o colchdo em linhas perpendiculares ao eixo da pista,
obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo,
com declividade indicada no Projeto. Nas curvas, a declividade fransversal seré a indicada pela superelevago projetada. As juntas
de cada fiada de pedra dever&o ser alternadas com relagio as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique em frente
ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocag8o dos blocos de pedras devera ser feito da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade com o Greide e abaulamento transversal
do Projeto, destinadas a servir de referéncia para o assentamento das demais pedras. Iniciaimente assentam-se cinco finhas de
Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de
trafego esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras sdo espagadas de 2,50m uma das outras. A
distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras ndo deve ser superior a 2,50m. A cota de cada pedra mestra, antes da
compress&o, devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto. No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares
ao eixo, deve-se proceder da seguinte maneira: o operario escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no colchéo de
areia, com essa face para cima. Apos o assentamento da primeira pedra, assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se
convenientemente a face de rolamento e a face que vai encostar-se 4 pedra ja assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente,
formando-se as juntas pelas irregularidades das duas faces, néio podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5 cm. As
demais pedras sero assentes com os mesmos cuidados. Como as pedras s&o iregulares, a boa qualidade do assentamento
depende muito da habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessérios, sempre aparecersio juntas mais alargadas, devendo
nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores. Igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da
compress&o ficardo 1cm acima das cotas de projeto.

- COMPACTACAO MECANICA

A compactag8o do pavimento devera ser da seguinte forma; Durante a execugo de um pequeno trecho em pedra tosca, & processada
uma compresséo preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o trafego de canteiro. Apds a Execugdo do Calgamento
seré executada a compactagéo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior
cota na segéo transversal. O nimero de passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.

4.1.3 | SEINFRA-S | C3100 | RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/ REAPROVEITAMENTO | UNIDADE:
M2

A reposigao da pavimentagdo nas vias plblicas devera objetivar o restabelecimento das condigdes anteriores a deterioracéo da
mesma. A recomposicBo da pavimentag&io de pedra tosca efou paraleleplpedo devera ser assentada com disposigao idéntica 4 da
pavimentagéo existente, sobre uma camada de areia de 5 cm de espessura, das bordas da faixa para o centro e, quando em rampa,
de baixo para cima. As pegas devem ser fortemente comprimidas por percusséo através de soquete de madeira e a parte superior

das juntas néo deve exceder 15 mm. O rejuntamento consiste no espalhamento de uma camada de areia seca e limpa sobre as pegas
assentadas, para o preenchimento dos vazios.

-
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5. REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO E 443 E
51 PINTURADELIGAGAO e é

5.1.1| SEINFRA-S | €3228 | PINTURA DE LIGAGAO - EXECUGAO (SITRANSP) | UNIDADE: M2 \Ls’iyd /A/
Apds a varricBo e a recuperago da superficie a ser pavimentada aplica-se o ligante asféltico adequado, na @mperalura' mpativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O ligante asfaltico néo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, quando esta estiver eminente ou quando a superficie a ser pintada apresentar
qualquer sinal de excesso de umidade. A temperatura de aplicagéo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em
fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a methor viscosidade para
espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para AD, EA e CAP.
Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao fransito. Quando isto néo for possivel, frabathar-
se-a em meia pista, fazendo-se a pintura da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao trénsito. Logo que possivel dever-
se-a executar a camada asféltica sobre a superficie pintada.

A fim de evitar a superposigdo ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel impermeével
transversalmente, na pista, de modo que o infcio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
quais séo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante asféltico deve ser imediatamente corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuig&o. Ao se iniciar o servigo, deve ser realizada uma descarga de 15
a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuigdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prépria
pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante asfaitico.
Apos aplicagio do ligante deve ser esperado o escoamento da agua e evaporagao em decorréncia da ruptura.

O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto existe somente o transporte local com a distancia
do transporte da fabrica de emulsdes até a obra.

O consumo de emulséo € de 1,0 L ou 1,0 kg por metro quadrado de pista por se fratar de base em pedra tosca.

5.1.2| SEINFRA-I | 12569 | EMULSAO ASFALTICA RR 2C | UNIDADE: T

O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligagdo é a Emulsdo Asféltica de Ruptura Rapida, tipo RR-1C ou
RR-2C diluida com &gua na proporgéo de 1:1. A Taxa de EA-RR-1C diluida devera ser tal que conduza a uma espessura de asfalto
da ordem de 3mm (trés milimetros), sendo pois da ordem de 1,0 kg/m? (j& diluido). A taxa ideal devera ser determinada
experimentalmente no local do servigo, em fungio da natureza e do estado da superficie a pintar. Para emulsdo asfaltica de Ruptura
Répida tipo RR-2C, um pouco mais viscosa que a RR-1C, pode-se aumentar a proporgéo da agua de diluigdo. Em hipdtese alguma,
sera aceito 0 emprego do Cimento Asfaitico de Petroleo - CAP.

5.1.3 | SEINFRA-S | 10001 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,43X + 41,40) - RR 2C
(FORNECEDOR AO TRECHO) - DMT = 35 KM | UNIDADE: T

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e com destino aos locais das obras.
Para transportar sera necessario um caminh&o de transporte de material asféltico 30.000 I, com cavalo mecanico de capacidade
méxima de trag8o combinado de 66.000 kg, poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de transporte do
material betuminoso, sendo 0 peso em toneladas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do trecho pavimentado). Este

servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de acordo com o projeto, apés execugdo e liberada
pela FISCALIZAGAO.

5.2 CAPA DE ROLAMENTO EM CBUQ - ESP: 4 cm
5.2.1| SEINFRA-S | C3155 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP) | UNIDADE; M3

Apds a pintura de ligagdo devera se proceder a pavimentag&o com Concreto Betuminoso Usinado a Quente das duas camadas:
Reperfilamento e capa de Rolamento. Esta especificagao abordara
Devem-se levar em consideragéo as observagdes a seguir:

Material Betuminoso
Deverd ser empregado o CAP Classificados por Penetragio: CAP-50/70.

Agregado
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Gratido, Agregado Mitido e Filler (material de enchimento),
satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composic&o da Mistura.

A=A
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2" 50,8 100 - - -
112 38,1 95-100 100 - +7
1" 254 75-100 | 95-100 . 7
Y 19,1 60-90 | 80-100 100 +7
" 12,7 - - 85-100 7
38" 9,5 35-65 | 45-80 | 75-100 7
N° 4 48 25-50 | 28-60 | 50-85 t5
N°10 2,0 20 -40 20~45 30-75 5
N° 40 0,42 10-30 10-32 15-40 +5
Ne 80 0,18 5-20 8-20 8-30 +3
N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
Betume Soltvel no CS2(+)% | 4,0-7,0 [45-75| 45-90

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos:

Dmax do Agregado 20 o x| 9B

% min. Do VAM 1 12 13 14 16

Geralmente se usa:
Faixa A - para Camada de Ligag&o (Binder);
Faixa B ~ Camada de Ligag&o e Rolamento;
Faixa C - para Camada de Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax < 2/3 h, sendo h a espessura da camada compactada do
revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos, a fragdo refida entre
duas peneiras consecutivas no devera ser inferior a 4% do total.

Agregado Gratdo

O Agregado Graudo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto.

Deve se consituir de particulas s&s, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas e apresentar as seguintes
caracteristicas:

Durabilidade: Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNIT-ME 89) Perda < 12%
Este ensalo somente quando a pedra tiver uma natureza mineraldgica sujeita a alteragtes, geralmente basalto e diabasio.

Resisténcia ao Choque e & Abraséo (Los Angeles — DNIT-ME 35); LA < 50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia
comprovada)

Adesividade satisfatoria - Melhoradores de Adesividade (‘Dopes'): :A Adesividade & uma propriedade do par agregadofligante e deve
ser determinada com o ligante que se vai realmente usar. Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) tém
geralmente adesividade ndo satisfatoria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve misturar um “dope” ao CAP {geralmente de 0,4 a
1,0%), em proporgdo tal que resulte em adesividade satisfatoria, Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura. O "dope” deve
necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao CAP no Canteiro de Servico na % indicada no Projeto ou pela

Fiscalizagdo. A porcentagem de filler é estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da Granulometria, a questdo da
Adesividade e Flexibilidade.

Forma Satisfatdria: A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) ndo deve ser inferior a 0,5. Opcionalmente, podera ser

determinada a porcentagem de gréos de forma defeituosa, que se enquadrem na expressao: L + g > 6e
Onde:

L = maior dimensao de grao;

/o«%“““\
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.
2 145 %
g = didmetro minimo do anel, através do qual o gréo pode passar; "-\‘l‘tp ,LJ/’}.;»/
e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grdo. % v
Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras

quadradas, adotando-se a férmula: L +1,2g > 6e
Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.
A porcentagem de gréos defeituosos ndo podera ultrapassar 20%, e eventualmente 25% (para basaltos e diabasios).

Absorgao Moderada de CAP Se essa Absorgéo for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras caracteristicas da Mistura
Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfalto. Os arenitos e calcareos sdo os mais absorventes seguidos do
basalto/diabasio, € 0s menos absorventes os gnaisses/granitos.

Geralmente ndo se especifica um méximo de absorgio de CAP, considerada a metade da absorgao de 4gua (DNIT-ME 81). Em caso
de agregado muito absorvente é aconselhével um estudo econdmico.

Textura Favoravel: A textura lisa é favorave! a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o agregado) e desfavoréavel ao atrito
interno da Mistura (menor estabilidade e maior trabalhabilidade). A textura rugosa & mais favorével & adesividade passiva (resisténcia
ao descolamento da pelicula de CAP por agdo do trafego em presenga de 4gua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor
trabalhabilidade).

Agregado Miudo [2,0mm (# n° 10) — 0,074mm (# n° 200)]
O Agregado Mitido a ser usado pode ser; areia, pd de pedra ou mistura de ambos.
Deve ser constituido de particulas ss, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas e apresentar as seguintes
caracteristicas:
Equivalente de Areia (DNIT-ME 54): Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA 2 55%
Nota — este ensaio ¢ feito no material (geralmente mistura de areia com pd de pedra) passando na # n° 4 (4,8mm)
envolvendo, pois o mais fino do Agregado Graudo e o Filler Natural — p6 que passa na # n° 200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatéria; O ensaio correspondente DNIT-ME 79 no é prético, sendo aconselhado o chamado ensaio
acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) passando na # n°® 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o
Filler Artificial, ¢ preparada uma mistura asfaltica acrescentando-se r gramas de CAP, sendo r=7,0 (5 + 1,3 0,2 onde f -
% passando na # n° 200, que & posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da pelicula
de CAP a adesividade é considerada safisfatdria, € em caso contrario ndo satisfatéria quando se ensaia a % de “dope”
necessaria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% & dificil de misturar na obra) para torné-la satisfatéria.

Material de Enchimento (Filler): Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagéo aos
demais componentes da mistura, nao plasticos. — destinado a simultaneamente a diminuir os vazios da mistura de
agregados, isto &, a funcionar como um “enchedor” (‘filler” em inglés) e melhorar a adesividade com a maioria dos agregados
(que séo eletronegativos: granito, gnaisse, arenito, quartzito, etc).

Obs.: o material passando na peneira n® 200 (0,074mm) provenientes dos agregados graudo e miudo € considerado como
“filler natural”.

Os “fillers” usuais s&o geralmente: cal hidratada, pé calcareo e cimento porttand.

O filler guando de sua aplicagao, devera estar seco e isento de grumos, apresentando a seguinte granulometria tradicional:

Peneira - = | % Minima Passando (em peso)
N° 40 (0,42mm) 100
N° 80 (0,18mm) 95
N° 200 (0,074mm) 65

Mistura Asfaitica

A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto indicar outro Método, desde que aceito pela Fiscalizagéo,
deve satisfazer as seguintes caracteristicas (DNIT-ME 43): 50 golpes — (2) 75 golpes (O Projeto pode fixar outros valores)

- Caracteristicas | ‘camada de Rolamento: | Camada de Reperfilamento (Binder) -
" ) 350 a 7000 300 a 600w
stabiioFae)(600E)-Ikf 500 a 1.000 400 a 800
3. } F 8a18 8a18
Fluéncia (600C): 1/100 “mm 20ad5 20845
\Vazios (%) 3,0a5,0 , 4,0a6,0

,4“5,,{64%‘%
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Relagéo Betume/Vazios (%) 75a82 65a72

Notas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes é mais indicado para cargas pesadas e lentas em temperaturas elevadas (principalmente em
rampas, paradas de onibus e curvas acentuadas).

2) Estabilidade muito alta néo ¢ desejada, pode comprometer sua resisténcia a fadiga para espessuras ndo suficientemente altas.

Temperatura de Aplicagdo

A temperatura de aplicagio do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em fungo da relagdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos, “SAYBOLT-FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-
FUROL". Entretanto, néio devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores & 120°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo,
entretanto, ultrapassar a temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asfltico (CAP).

Produgdo da Massa Asfaltica

A produgéo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizada
ter4 capacidade minima de produgéo de 2000 T/més.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de aplicagdo, nos veiculos basculantes providos de
cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, éleo cru fino, éleo parafinico, ou solugdo
de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura & chapa. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura

especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitével, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

Distribuigdo e Compressdo da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com
tempo n&o chuvoso.

A distribuicAo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigio manual de massa asféltica, sendo
esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metdlicos,

Apbs a distribuicio do Concreto Asfaltico tem inicio a compressao. Como regra geral, a temperatura de compactacao é a mais elevada
que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de presséo varidvel é iniciada com baixa presséo, a qual sera aumentada & medida que a mistura for
sendo compactada, e, consequentemente, suportar pressées mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direéo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevagdo, a compresséo deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta,
na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operag3o de rolagem perduraré até o momento em
que seja atingida a compressao especificada. Durante a compactago ndo serdo permitidas mudangas de dirego e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo metélico deverdo ser

umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumatico deverao, no inicio da rolagem,
ser levemente untadas com dleo queimado, com a mesma finalidade.

5.2.2 | SEINFRA-I | 10798 | CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 | UNIDADE: T

O CAP ¢ utilizado em misturas a quente, tais como: concreto asfaltico, pré-misturado, areia-asféltica, tratamento superficial e
macadame betuminoso. O CAP n&o pode ser aquecido acima de 177 °C, sob o risco de um possivel craqueamento térmico do ligante.
Portanto, o aquecimento devera ser efetuado até obter-se a consisténcia adequada a sua aplicagéo, sendo a temperatura ideal de
emprego obtida pela relagao viscosidade/temperatura. Nao devera ser aplicado em dias de chuva, em superficies molhadas e em
temperaturas ambiente inferior a 10 °C. Durante o manuseio, utilizar EPI, equipamento de protegéo individual. Em caso de acidente,

consultar a Ficha de Emergéncia que acompanha o produto. Para maiores informagdes de seguranga, solicite a Ficha de Informagao
de Seguranga do Produto Quimico (FISPQ).

5.2.3 | SEINFRA-! | 10002 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y = 0,60X + 61,69) - CAP
50/70 (FORNECEDOR AO CANTEIRO) - DMT = 35 KM | UNIDADE: T

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e com destino aos locais das obras.
Para transportar sera necessario um caminhdo de transporte de material asfaltico 30.000 I, com cavalo mecanico de capacidade
maxima de trag&o combinado de 66.000 kg, poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de fransporte do
material betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do trecho pavimentado). Este

A
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servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de acordo com o projeto, apos exe;{q’g:%c;&ﬁh erada

pela FISCALIZAGAQ. ¥ %
= )

5.2.4| SEINFRA-S | C3226 | TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE (Y = 1,04X + 3,90) - %NTEIRO?AO

TRECHO) - DMT = 15 KM | UNIDADE:T Yo

Os transportes locais séo aqueles realizados no ambito da obra para o deslocamento dos materiais necessarios & execugéo das

diversas etapas de servigo. Consideramos o transporte da Mistura Local devido ao material sair de dentro do canteiro ou da usina

pertencente a empresa.

Os caminhdes, do tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter cagambas metalicas robustas, limpas, e

lisas, ligeiramente lubrificadas com 4gua e sabéo, 6leo cru fino, dleo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da

mistura as chapas.

Quando necessério, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto

com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Devera ser ransportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

N\
A \\‘d"'

53 TRANSPORTE DOS INSUMOS DA MISTURA ASFALTICA
5.3.1| SEINFRA-S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km ~ BRITA (PEDREIRA AO CANTEIRO)
~DMT =15 KM | UNIDADE: T

Esta especificagao refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera feito por pas carregadeiras ou
escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as diversas camadas do pavimento. Quando se tratar
de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de
empréstimos ou ocarréncias de material para a pavimentagao, a trajetoria a ser seguida pelo equipamento transportador sera objeto
de aprovagdo prévia pela fiscalizagao. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também pela fiscalizago que
indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador. Os materiais transportados e descarregados abrangidos por
esta especificagdo podem ser; De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem; Qualquer dos
materiais utilizados na execugdo das diversas camadas do pavimento; Proveniente da demaligéo de edificagdes ou quaisquer outras
estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto. Para o fransporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, seréo usados,
preferencialmente, caminhdes basculantes, em niimero e capacidade adequados, que possibilitem a execugdo do servigo com a
produtividade requerida.

5.3.2| SEINFRA-S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km - AREIA - DMT = 15 KM | UNIDADE:
I

Item especificado anteriormente.

5.3.3 | SEINFRA-S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km - FILLER - DMT = 15 KM | UNIDADE:
T

Item especificado anteriormente.

6. SINALIZAGAO

6.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL

6.1.1 | SEINFRA | 3219 | FAIXA HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2

Os tipos de faixas deverdo obedecer ao projeto de sinalizagéo, respeitando as normas estabelecidas pelas autoridades competentes.

Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela, As amarelas serdo usadas para regularizagéo de fluxos de sentidos opostos e aos

controles de estacionamento e paradas. As de cor Branca serdo usadas para regulamentago de fluxos de mesmo sentido, para a

delimitagéo das pistas destinadas & circulagéio de veiculos, para faixas de pedestres, pinturas de simbolos, legendas e outros. A fase

de execug&o envolve as etapas de preparagéo do revestimento, pré-marcag#o e pintura.

Atinta utilizada devera atender a norma NBR 13699. A espessura da finta apos aplicagao, quando umida, devera ser no minimo 0,5

mm. A sua espessura apos a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quande medida sem adi¢do de microesferas de vidro “drop

on". Preparagéo do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de defritos ou outros elementos

estranhos; Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento

deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido; Nos revestimentos novos deve ser previsto,

um perfodo para a sua cura antes da execug&o da sinalizag3o definitiva. Pré-Marcago: A pré-marcagio consiste no alinhamento dos

pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ird se guiar para aplicag@o do material. A locag8o topografica tem

por base o projeto de sinalizag#o, que norteara a aplicagao de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura: A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-

marcacdo e pelo projeto de sinalizagio; A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas

e uma pelicula de cor e largura uniformes; A tinta deve ser aplicada de tal forma a n&o ser necessdria nova aplicagf;zra atingir a
r AP
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espessura especificada; No caso de adigéio de microesferas de vidro tipo “pré-mix", pode ser adicionada & tinta no méximo 5% em

volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade, No caso de finta & base de &gua, o solvente usado &
agua potavel. A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas. Na

qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

8.1.2 | SEINFRA | €3237 |SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2
Atinta utilizada devera atender a norma NBR 13699. A espessura da inta apés aplicagéo, quando timida, devera ser no tini

mm. A sua espessura apds a secagem devera set no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigo de microesferas de vidro "drop
on’,

Preparagéo.do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos estranhos;
Quando a simples varredura ou jato de ar no sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo

de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido; Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo
para a sua cura antes da execugéo da sinalizagéo definitiva.

Pré-Marcagao: A pré-marcago consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ira se

guiar para aplicago do material. A locag#io topogréfica tem por base o projeto de sinalizagéo, que norteara a aplicagao de todas as
faixas, simbolos e legendas.

Pintura; A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-
marcagao e pelo projeto de sinalizagéo; A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas
e uma pelicula de cor e largura uniformes; A tinta deve ser aplicada de tal forma a néo ser necessaria nova aplicagdo para atingir a
espessura especificada; No caso de adigao de microesferas de vidro tipo "pré-mix’, pode ser adicionada 4 tinta no maximo 5% em

volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado &
agua potavel.

A pintura deveré ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas. Na aplicagéo da
pintura deveré ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos

seguintes limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%. Na execugéo das faixas retas, qualquer desvio
das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

6.2 SINALIZAGAO VERTICAL

6.2.1 | SEINFRA - S | C3353 | PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO |
UNIDADE: M2

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentagéo s&o objeto de resolugdo do CONTRAN e devem ser
rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por parte do usuario. As placas da sinalizagao vertical deveréo
ser executadas em chapas metalicas de ago 1010/1020 - bitola n° 16, galvanizada. A superficie das placas devera ser lisa e plana
em ambas as faces, de facil limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada. Todas as placas deverdo ter
acabamento uniforme e bordas no serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas. Em todas as placas devem constar
no verso a identificagio SEINFRA, data de fabricago e nome do fabricante. Os suportes de madeira para sustentagéo de placas
devem ser executados em madeira de lei e receber tratamento preservativo na base de betume até 0,70 m de altura, onde seréo
fixadas transversalmente uma barra de ferro com didmetro minima de 10 mm e comprimento de 15.a 20 cm., ancorada em bloco de
concreto simples de (0,30 x 0,30 x 0,20)m, para impedir o giro. Os suportes tém segao de 3 x 3" e as travessas segdo de 3 x 1"
Ambos serdo pintados com esmalte sintético branco fosco. As placas serdo fixadas aos suportes através de parafusos de ago, cabega
francesa, com porcas e arruelas lisa de presséo, galvanizados, 5/ 16'x3.1/2" (suportes) e 1/4” x 1 1/2" (travessas). As Chapas deverdo
ser de ago 1010/1020 - bitola n° 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma
NBR -7008; As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e teréo
aplicagéio de fundo & base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°c., ou
pintura eletrostética a po poliéster. A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética.
Deve ser resistente a intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

7. SERVIGOS DIVERSOS
74 OUTROS SERVIGOS
7.1.1| SEINFRA | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2

Todas as 4reas urbanizadas deverdio ser limpas antes da liberagéo do trafego. Devera ser removido qualquer material proveniente
da obra, como pedra e material de atermo.
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7.1.2 | SEINFRA | C4993 | DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS |
UNIDADE: KM

Sera considerada como origem o centro da capital estadual mais préxima e como destino o local do canteiro da obra. Caso a capital
selecionada ndo possua o equipamento, a distancia seré a da capital mais préxima, com disponibilidade do equipamento, até o local
da obra, desde que devidamente justificado. O deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilizagdo como para a
desmobilizagdo, podera ser realizado por vias terrestres, fluviais, maritimas ou com a utilizagéo racional logistica multimodal,
recorrendo a cada modal em sub-trechos abertos ao fransito, de forma integrada e buscando sempre o menor custo de transporte.
Quando houver necessidade de mais de um cavalo mecanico com reboque ou quando o Peso Bruto Total - PBT exceder 57 toneladas
tornar-se-a necessaria a previséo de utilizagéo de veiculo de escolta.
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